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IInanupyemMble pe3yJbTaTbl OCBOCHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa

JIn4HOCTHBIE pe3yJbTaThl OCBOGHHMSI OCHOBHOW 00pa3oBaTENbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO
ob1rero oOpa3oBaHuUs:
Y BbIIyCKHMKA OyayT ¢(h)OPMHPOBAHBI:

1) BocmuTaHuWE POCCUNWCKOW TIpakJAaHCKOM WISHTUYHOCTU: NAaTPUOTHU3MA, YBAXKEHUS K
OteuecTBY, MPOLLIOE M HACTOSIIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccum; oco3HaHue cBoOei
STHUYECKOW MPUHAIJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHH, S3bIKA, KYJIbTYphl CBOETO Hapoja, CBOETro Kpas,
OCHOB KYJIBTYpHOTO Hacienus HapoJoB Poccum M 4yenoBedecTBa; YCBOCHHE T'yMaHUCTUYECKHX,
JEMOKPAaTUYECKUX U TPAJULMOHHBIX HEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAIBHOTO POCCHUHCKOIO O0IECTBa;
BOCIIMTAaHUC YYBCTBA OTBETCTBCHHOCTHU W J0JITr'a IICPECI POI[I/IHOI\/‘I;

2) ¢dopmupoBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHHUS K YUYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTHU
00yJaromuxcst K CaMOpa3BUTHIO M €aMOOOpa30BaHUIO HAa OCHOBE MOTHBAIMM K OOYYEHHUIO WU
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M IOCTPOCHUIO AajbHEHIIed WHAMBHUIYATbHON TpaeKTOpUHU
oOpa3oBaHus Ha 0a3e OPUEHTHPOBKH B MUpE Mpodeccuil U MpodecCHOHANBHBIX NPEANOYTEHHH, C
YU4E€TOM YCTOMYMBBIX I[103HABAaTEIbHBIX HWHTEPECOB, a TakkKe Ha OCHOBE (OPMHUPOBAHUS
YBAXKUTCIBHOI'O OTHOLICHUSA K TPYAY, Pa3BUTHUS ONIbITA YyH4aCTHA B COUUAJILHO 3HAYMMOM TPYAC,

3) dbopMupoBaHHE IETOCTHOIO MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3sBUTUA HAYKHU U O6III€CTB€HHOI71 MMPAKTHUKHU, YIUTBIBAIOWICTO CONUAJIBHOC, KYJIbTYPHOC, A3BIKOBOC,
JyXOBHOE MHOT000pa3re COBPEMEHHOTO MUPa;

4) dopmupoBaHHUE OCO3HAHHOTO, YBAKHUTEIBHOTO M JOOPOKEIATEIHLHOTO OTHOIICHHUS K
JIPYrOMY 4eJOBEKY, €er0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHHUIO, KYJIbTYPE, S3bIKY, BEpE, TPAXKIaHCKOMN MO3HUIINH,
K HCTOPHUM, KYJIbType, PEJIUIHH, TPAaguLUsAM, S3bIKaM, LIECHHOCTAM HaponoB Poccum um Haponos
MHUpPA; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTH [UAJNOr C JPYTUMH JIIOJABMHU U JOCTUraTh B HEM
B3aUMOIIOHUMAaHUI,

5) ocBOeHHE COLMATBHBIX HOPM, MPaBHJ MOBEIEHUs, poiieit u (HopM COLMATbLHON >KU3HHU B
rpymmax ¥ cooOIiecTBax, BKIIOYAs B3POCIbIE W COIMAIbHBIE COOOIIECTBA; Y4acTHE B IIKOJHHOM
CaMOYIPaBIEHUU M OOIIECTBEHHOW »HU3HU B MpeJeliax BO3PACTHBIX KOMIIETEHUIUH C Y4eTOM
PEruoHaIbHbIX, STHOKYJIBTYPHBIX, COUAJIBHBIX 1 SKOHOMUYCCKHUX OCO6€HHOCTeﬁ;

6) pa3BUTHE MOPAIBHOTO CO3HAHMS U KOMIIETEHTHOCTH B PELICHHU MOpPAJIBHBIX MPOOJIeM Ha
OCHOBE JINYHOCTHOT'O BbIOOpa, JOPMUPOBAHNE HPABCTBEHHBIX YYBCTB U HPABCTBEHHOI'O MTOBEICHNUS,
OCO3HAHHOT'O U OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHUS K COOCTBEHHBIM IOCTYIIKaM;

7) popmupoBaHHME KOMMYHUKATHUBHONM KOMIIETEHTHOCTH B OOILIEHHUH M COTPYIHHYECTBE CO
CBEpCTHHKaMM, JETbMH CTapllero M MJajAUIero Bo3pacTa, B3pOCIbBIMH B  Ipolecce
o0pa3oBaTenbHOM, OOLIECTBEHHO IMOJE3HOW, Y4eOHO-MCCIeA0BATENbCKOM, TBOPUECKOW M JIPYrHX
BUJIOB JIEATEIbHOCTH;

8) gopMupoBaHuEe IIEHHOCTH 370POBOTO U Oe30macHOro obOpasa >KM3HU; YCBOCHUE MPABHII
UH/IMBUYaJIbHOTO M KOJUIEKTUBHOTO O€30MaCHOrO IOBEAEHUS B 4YpPE3BbIUYANHBIX CHUTYaIMsIX,
YIrpOXKaromux XKU3HU U 3JOPOBBIO Hmﬂeﬁ, IMpaBUJI MIOBECACHUA HAa TPAHCIIOPTE U HA 1OPOrax;

9) ¢opMupoBaHHE OCHOB 3KOJOTHYECKOH KYyIbTYphl, COOTBETCTBYIOILEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTHYECKOT'O MBINUICHHA, Pa3sBUTUC OIbITa SKOJIOTHMYCCKH OpHGHTI/IpOB&HHOfI
pedIeKCUBHO-O0LIEHOYHOMN M MPAKTUYECKON JEATEIbHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYalMsIX;

10) oco3HaHue 3HAYEHHUS CEMbU B KU3HM YEJIOBEKa M OOIIECTBa, NPUHATHE LEHHOCTU
CeMEHHOM KHU3HH, YBAKHUTEIHHOE U 3a00TIIMBOE OTHOIICHUE K YWIEHAM CBOEH CEMbH;

11) pa3BuTHE SCTETUYECKOTO CO3HAHHS Yepe3 OCBOCHHE XYI0KECTBEHHOTO HACIIEIUS HAPOIOB
Poccun 1 Mupa, TBOpUECKO JeSITeIbHOCTH ICTETHUECKOT0 XapaKkTepa.

12)1)B  11eHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOW Ccepe— YyBCTBO TOPJOCTH 32 POCCHUHCKYIO
XUMHUYECKYI0 HayKy, TYMaHHM3M, OTHOIIEHHE K TpPYIy, LEIeyCTPEMIIEHHOCTb, CAMOKOHTPOJb WU
CaMOOIICHKA;

2) B TpymoBoi cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JayibHeiIeit
00pa30BaTeNbHON TPACKTOPUH;



3) B mo3HaBaTeNbHON (KOTHUTUBHOW, MHTEJUIEKTYyalbHON) cepe — MOTUBAIMS YUEHUS,
YMEHHE YIPABIATh CBOECH ITO3HABATENBHON ACATEIbHOCTBIO.

o GOpMHpOBAHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLICHHA K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
y4alluxcst K CaMOPa3BUTHUIO U CaMOO0OPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTUBALIMM K O0OYYEHHUIO U O3HAHUIO,
OCO3HAaHHOMY BBIOOpPY M MOCTPOSHHIO AalbHEHIeH HHIUBUAYAIbHON TpaeKTOpuu 00pa3oBaHus Ha
0a3e OpPHEHTUPOBKM B Mupe mnpodeccuili ¥ NPoPecCHOHATBHBIX MNPEANOYTEeHUH, ¢ Yy4EToM
YCTOMUYUBBIX TO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB, a TAK)KE HA OCHOBE (DOPMHUPOBAHHS YBAKUTEIHHOTO
OTHOLICHHUS K TPYLy, PA3BUTHUSA OIbITA YYACTHS B COLIMAIILHO 3HAYNMOM TPYIE;

e (opMupOBaHUE LIETOCTHOTO MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3sBUTHSI HAYKU U OOLIECTBEHHON IPAKTUKHU, YYUTHIBAIOIIETO COLMAIBHOE, KYJIbTYPHOE, A3bIKOBOE,
JTyXOBHOE MHOT000pa3ne COBPEMEHHOTO MUPA;

e (opMHpOBaHHE KOMMYHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOLIEHMHM M COTPYAHUYECTBE CO
CBEPCTHHKAaMM, J€TbMHU CTaplIero MW MJAJALIEro BO3pacTa, B3pOCIBIMH B  IpoIecce
00pa30BaTeIbHON, OOLIECTBEHHO IMOJIE3HOHM, y4eOHO-HCCIIE0BaTEIbCKOM, TBOPUECKOW M APYruX
BUJIOB JIEATEIBHOCTH;

e (opMupOBaHHE LIEHHOCTH 3J0POBOTr0 M 0€30MacHOro odpasa >KU3HM; YCBOCHHE IpaBHII
UHAMBUAYAJIIbHOTO M KOJUIEKTUBHOIO O€30I1aCHOr0 IOBEACHUS B YPE3BBIYANHBIX CHUTYyalMsX,
YTPOXKAIOIIUX KU3HU U 30POBbIO JIFOJEH;

e (opMHpOBaHHE OCHOB SKOJOTUYECKOH KYIBTYphl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO OKOJIOTMYECKOTO MBILIUICHUS, Pa3BUTHE OIBITA HKOJOTMYECKH OPUEHTHPOBAHHOMU
pedaeKCUBHO-OLIEHOYHON U PAKTUYECKOM 1eATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYalUsX.

BbIyCKHUK IOJIYy4YHT BO3MOKHOCTD /151 (POPMHUPOBAHUSA:

* BbIPADICEHHOU YCMOUYUBOU YH4eOHO-NO3HABAMENLHOU MOMUBAYUU U UHMEPECa K YUEHUIO,

* 20MOBHOCIU K CAMOOOPA308AHUIO U CAMOBOCRUMANHUIO,

* A0eK8amHOU NOUMUBHOU CaMOOYeHKU U H-Konyenyuu,

* KOMNEeMeHMHOCIU 6 Peanusayull OCHO8 2PANCOAHCKOU UOEHMUYHOCIU 68 NOCMYNKAX U
oesamenbHOCmu,

* MOPANbHO20 CO3HAHUS HA KOHBEHYUOHANLHOM YpPOGHEe, CHOCOOHOCMU K pPeuleHuro
MOPANbHLIX OUNEMM HA OCHOGE YYEéma NO3UYULL YYACTHUKOE OUNEeMMbl, OPUEHMAYUU HA UX MOMUBH]
u uyecmea, ycmouuugoe cle008aHue 8 MNOGeOeHUU MOPAIbHbIM HOPMAM U  IMUYECKUM
mpebosanuam,

*oMnamuu KAk OCO3HAHHO20 NOHUMAHUA U CONEPEeNdCUBAHUS YYBCMEAM  OpYIUX,
8bIPAICAIOWENCS 8 NOCMYNKAX, HANPABTIEHHBIX HA NOMOWb U 0becneuerue 61a20nony us.

MeTtanpeaMeTHble  pe3yJbTaThbl OCBOEHHSI OCHOBHOH 00pa3oBaTENbHOW  MPOTPAMMBI
OCHOBHOT'0 00111ero 00pa3oBaHUs:

MertanpeIMeTHBIMA ~ pe3yJibTaTaMHd  M3Y4eHHUs Kypca «XuMus» sBiIsercs (HOpMUpOBaHHE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aercTBuil (VY /).

1) BnameHWe yYHUBEPCATHHBIMH  €CTECTBEHHO—HAayYHBIMH  CHOCOOAMH  JEATEIbHOCTH:
HaOJroieHue, U3MEepeHHe, HIKCIIEPUMEHT, yueOHOe HCCiIeJOBaHNe; TPUMEHEHHE OCHOBHBIX METO/I0B
MO3HAHUS (CHCTEMHO — WH(GOPMAIMOHHBIM aHaJ W3, MOICITUPOBAHME) IJISI W3YUEHUS PAa3IUIHBIX
CTOPOH OKPYKAIOLIEH NEeHCTBUTEIBHOCTH;

2) UCTIONTb30BaHUE YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JEATEIBHOCTH MO PEIICHHUIO ITPOOJIEM H OCHOBHBIX
MHTEJUIEKTYaJbHBIX ONepauuii: (QOpMyIUpOBaHHE THIIOTE3, AaHalW3 M CHHTE3, CpaBHEHHE,
00001IeHNEe, CHCTEeMAaTH3AIHsI, BBISIBIICHHE TPUYNHHO — CIIEACTBEHHBIX CBSI3€H, TIOMCK aHAJIOTOB;

3) yMeHHe TeHepHUpOBaTh HJIEH U ONIPENeNATh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIE [T UX peaTh3aliu;

4) yMeHUe OmpeeNsaTh Hedn W 3a7adil esTeIbHOCTH, BEIONPATh CPEICTBA pealn3alluil eIl U
NPUMEHSTh UX Ha NMPAKTHKE;

5) HCTIONTb30BaHME PA3TUYHBIX ICTOYHUKOB JUTSI TOTYYCHUST XUMUYECKOH HH(OpMAaIiH

Perynstusubie YY ]|
BbinmycKkHUK Hay4HnTCS:



* [[eTIeTI0JIaraHnI0, BKJIIOYAsl MMOCTAHOBKY HOBBIX II€JIeH, MpeoOpa3oBaHKUE MPAKTUYECKOM
3aJ]auy B MIO3HABATEIBHYIO;

* CAMOCTOSITEJIFHO aHAIM3MPOBATh YCJOBUS JOCTIDKEHHsI 1I€JM Ha OCHOBE YyuéTa
BBIJICJICHHBIX YYUTEIIEM OPHEHTUPOB JICHCTBHS B HOBOM YU€OHOM MaTepuae;

* IJITAHUPOBATH IMTYTHU JTOCTHKCHUS 1EIICH;

* YCTaHABJIUBATH IICTICBBIC TIPUOPUTETHI,

* YMETh CAMOCTOSTEIHHO KOHTPOIHPOBATH CBOE BPEMS U YIIPABIIATH HM;

* IPUHAMATh PEIICHHsSI B TPOOJIEMHOI CUTYyaIlMl Ha OCHOBE IIEPErOBOPOB;

* OCYIIECTBJIATh KOHCTATUPYIOIIMA U MPEIBOCXUINAIONIUN KOHTPOIIb MO PE3YNIbTATy U I10
croco0y JACWCTBUS; aKTYAIbHBIH KOHTPOJIb Ha YPOBHE MPOU3BOJIBHOTO BHUMAaHUS;

* aJICKBaTHO CAMOCTOSITEIILHO OIEHUBAThH MPABIIILHOCTH BBIITOJIHEHUS JCHCTBYS 1 BHOCUTH
HEOOXO0IMMbIC KOPPEKTHUBHI B UCTIOJTHEHUE KaK B KOHIIE ICHCTBHSI, TaK M 1O XOY €T0 Pean3alliu;

* OCHOBaM IIPOTHO3UPOBAHUS KaK MPEABUACHUS Oy IyIIUX COOBITUI U pa3BUTHUS MIPOIEcca.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCH:

* CAMOCMOSAMeENbHO CMABUMb HOBble YueOHble yeau U 3a0aiu,

* NOCMPOEHUIO JHCUSHEHHBIX NIIAHO8 80 8PEMEHHO2U NepCneKmuse;

*NpU  NIAHUPOBAHUU OOCMUMNCEHUs yelell CAMOCMOSIMENbHO, HOMHO U A0eK8AMHO
VUUMBLBAMb YCA0BUSL U CPEOCMBA UX OOCMUICEHUSL,

* 8bI0ENAMb  ANbIMEPHAMUBHbIE CNOCOObI OOCMUMNCEHUs Yeau U 6bloupams Hauboiee
aghghexmuenwlil cnocoo,

* OCHOBAM camopeylayuu 6 YUeOHOU U NO3HABAMENbHOU OesmelbHOCmU 8 ¢hopme
OCO3HAHHO20 YNPABILEHUL CEOUM NOBEOCHUEM U O0esTMelbHOCIbIO, HANPABLEHHOU HA 0O0CMUdICEeHUe
NOCMABIeHHbIX Yenell;

* ocyulecmenams NO3HABAMENbHYIO DepIeKCUu0 6 OMHOWEeHUU OelUCmUtl no pPeueHuro
VUeOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0aY,

* A0EKBAMHO OYEHUBAMb O0BLEKMUBHYIO MPYOHOCMb KAK Mepy (DaKmuyeckoeo uiu
NPeOnonazaemoco pacxooa pecypcos Ha peuietue 3a0ayu,

* A0EKBAMHO  OYEHUBAMb C80U  BOZMONCHOCMU OOCMUINCEHUS. Yeau ONpeoenéHHOl
CILOJCHOCMU 8 PA3TIUYHBIX CPEPAx CamMOCMOAMENbHOU OessMeTbHOCMIU,

* OCHOBAM CAMOPe2YIAYUU IMOYUOHATLHBIX COCHOSHULL

* npuIa2ame 8oje8vle YCUNUSL U NPeooosesams MpYOHOCMU U NPEensimcmeus Ha nymu
oocmudiceHus yeuel.

ITo3znaBartenbHbIE YY /[

BbInycKHUK HAYYHTCS:

* OCHOBaM peallu3aliy MPOEKTHO-UCCIEA0BATEIbCKOM NeSTENbHOCTH;

* POBOIUTH HAOTIOACHHUE U YKCTIEPUMEHT TI0]T PYKOBOJICTBOM YUHUTEIIS;

* OCYIIECTBIIATh PACHIMPEHHBI TMOUCK HMHPOPMAIMK C KCIOIb30BAaHHEM PECYPCOB
6ubauorex u MnTepHera;

* cO371aBaTh U MPEOOPa30BBIBATH MOJICIH U CXEMBbI JJIsl PEeLICHUS 3aa4;

* OCYIIECTBJIITh BEIOOP Hanbosee 3p(heKTUBHBIX CIIOCOO0B pEIIeHUs 3a/1a4 B 3aBUCUMOCTH
OT KOHKPETHBIX YCIIOBUI;

* IaBaTh OIPEJICTICHHUE TOHSITHUSIM;

* YCTaHABIIMBATh IPUYNHHO-CJICICTBEHHBIEC CBS3H;

* OCYIIECTBIIATH JIOTHYECKYIO OIEpaIi0 YCTAaHOBIICHUS POJOBUIOBBIX OTHOIICHHA,
OTpaHUYCHUE TIOHATHUS;

* 000011aTh MOHATUS — OCYIIECTBIISITh JIOTHUECKYIO OIEpPAIlUI0 TIepexoja OT BHIOBBIX
MPU3HAKOB K POJIOBOMY IMOHSTHIO, OT MOHSATUS C MEHBIIUM OOBEMOM K TOHATHIO C OONBIIUM
00BEMOM;

* OCYIIECTBIIATH CPAaBHEHHE, CEpPHAIMI0 U KIaCCU(PHUKAINIO, CaMOCTOSITENBHO BBIOMpAs
OCHOBAHUS U KPUTECPHUH JIJIS YKA3aHHBIX JIOTHISCKUX OTICpPaIUii;



* CTPOUTH KIACCU(PUKALMIO HA OCHOBE JUXOTOMHUYECKOrO JelNeHHs (Ha OCHOBE
OTpHUIIAHHUS ),

* CTPOMTH  JIOTMYECKOE  pAcCyXJIEHHE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBJIIEHHE IPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIX CBSI3CH;

* OOBSICHATH SIBJICHHS, TIPOIECCHI, CBS3U M OTHOIICHHUS, BBIABISIEMbIE B XOJE
UCCIICIOBAHMSI,

* OCHOBaM 03HAaKOMMTEJIBHOT0, N3yUalOIIero, YCBAaUBAIOIIETO U MIOMCKOBOTO YTCHUS;

* CTPYKTYPHPOBATh TEKCTHI,BKIIOYAassyMEHUE BBIIEIATh TJIABHOE K BTOPOCTEIECHHOE,
TJIABHYIO UJCIO TEKCTA, BEICTPAUBATh TIOCIIEIOBATEIIBHOCTh OMMCHIBAEMBIX COOBITHI;

* pabotath ¢ MeTadopaMH — IMOHUMATh MEPEHOCHBIH CMBICT BBIPAXKCHHI, TIOHUMATh U
yrmoTpeOasaTh 00OpOTHl PEUH, MOCTPOSHHBICE HA CKPBHITOM YHOA0O0JICHHH, OOpa3HOM CONMKCHHUU
CJIOB.

® HAXOAUTh B TeKCTe TpeOyemyro HH(MOpMAIMIO (B COOTBETCTBUU C IENISIMH CBOEH
JIESATEILHOCTH),

® OpHUEHTUPOBATHCA B COAEPKAHMM TEKCTa, IIOHMMATh LIEJIOCTHBIM CMBICI TEKCTa,
CTPYKTYpUPOBATh TEKCT;

* yCTaHaBIIMBATh B3aMMOCBS3b OMMCAHHBIX B TEKCTE COOBITHIA, SIBICHUH, IPOLIECCOB;

* pE3IOMUPOBAThH INIABHYIO UJCHO TEKCTA,

* KPUTHYECKH OI[CHUBATH COJCPIKaHUE U (OPMY TEKCTA.

BBINyCKHHK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCH:

* OCHOBAM PeqhIeKCUBHO20 UMEHUsL,

* cmasums nPooIeMy, apeyMenmuposams €€ aKkmyaibHOCMb,

* CAMOCMOSIMENLHO  NPOBOOUMDb  UCCIe008AHUE HA OCHOBE NPUMEHEHUs Memooos
HAONI0O0EHUSL U IKCNEPUMEHMA,

* 8b106U2AMb 2UNOME3bL O CEA3SX U 3AKOHOMEPHOCMSX CODbIMULL, NPOYeccos, 0ObLEKMOs;

* OP2AHU306bI6AMb UCCLEO08AHUE C YENbIO NPOBEPKU CUNOMNES;

* delamb  YMO3AKNIOYEHUs (UHOYKMUBHOE U NO AHANO2UU) U 6blBOObL HA OCHOBE
apeymenmayuu.

Kommynukarusublie YY ]
BhinycKHUK HAYYHTCS:
e [[eJICHANPABJICHHO MCKaTh M HCIIOJIb30BaTh WH(MOPMAIMOHHBIE PECypChl, HEOOXOIUMbIE
JUTSI pEIIeHUs YUeOHBIX U MPAKTUYECKHX 3a7a4 ¢ momortbio cpenacts MKT;

* YYUTBHIBaTh pPa3HbIE MHEHHS M CTPEMUTHCA K KOOPAMHAIIMU PA3TMYHBIX TO3HUIHN B
COTPYIHUYECTBE;

* popMynupoBaTh  COOCTBEHHOE€ MHEHHE U  TO3UIMI0, AapryMEHTHUPOBAaTh U
KOOPJIMHUPOBATh €€ ¢ MO3UIUAMHU NAapTHEPOB B COTPYAHUUYECTBE MIPU BBIPAOOTKE OOIIETO pelIeHus
B COBMECTHOM JIeSITEILHOCTH,

* YCTAHABJIMBATh U CPABHUBATh PA3HbIE TOUKU 3PEHHUS], PEXKIE YeM IPUHUMATDH PEIICHUS U
Jienath BbIOOD;

* apryMEHTHPOBaTh CBOIO TOYKY 3pEHHUS, CIOPUTh M OTCTauBaTh CBOK IIO3ULHUIO HE
Bpax1€OHBIM JJIsSI ONIITOHEHTOB 00pa3oM;

* 33JaBaTh BOMNPOCHI, HEOOXOAMMBIE IJIi OpPTraHU3allMM COOCTBEHHOM JesITEeIbHOCTH U
COTPYIHHUYECTBA C TAPTHEPOM;

* OCYIIECTBIIATh B3aUMHBII KOHTPOJb W OKa3blBaTh B COTPYAHHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIb;

* aJIGKBATHO MCIOJIb30BaTh PeUb ISl INIAHUPOBAHUS U PETYIISILIUU CBOEH JIESITEIbHOCTH;

* aJICKBATHO  HCMOJb30BaTh  pEUYEBBIE  CpPEACTBA  JUISI  pPEHIeHHS  pa3IU4HbIX
KOMMYHUKATUBHBIX 3a/lay; BJIaJeThb YCTHOW W MHCHBMEHHON pEYbl0; CTPOUTH MOHOJOTHYECKOE
KOHTEKCTHOE BbICKA3bIBAaHUE;



* OPraHU30BBIBATH U IJIAHUPOBATH YI€OHOE COTPYAHUYECTBO C YUUTEIIEM U CBEPCTHUKAMH,
onpeAensaTh Lead U (YHKIMH YYaCTHHKOB, CIOCOObI B3aWMOJAEWCTBUA; IUIAHUPOBATH O0OIIME
crocoObI paboTHI;

* OCYUIECTBJIATH KOHTPOJIb, KOPPEKIIHIO, OLICHKY JEHCTBUI MapTHEPA, yMETh yOexKaTh;

* paboTaTh B rpynme — ycTaHaBIMBATh pabouue oTHOMIEHHUS, 3()p(HEKTUBHO COTPYIHUYATH
U CIOCOOCTBOBATh MPOAYKTUBHON KOOMNEPALMU; HHTETPUPOBATHCS B TPYIIY CBEPCTHUKOB U
CTPOUTH MPOJTYKTUBHOE B3aUMO/ICHCTBUE CO CBEPCTHUKAMH U B3POCIIBIMH;

* OCHOBaM KOMMYHHUKaTUBHOH pedriekcuu;

* HCIIOJIB30BATh AaJICKBATHBIC SI3BIKOBBIC CPEACTBA JJII OTOOpPaXKCHHsSI CBOMX YYBCTB,
MBICJICH, MOTUBOB U MTOTPEOHOCTEH;

* 0TOOpakaTh B peud (onucaHue, 0ObICHEHHE) COEPKAaHNE COBEPIIACMBIX JACHCTBUI Kak
B (hopMe IpOMKOI COIMaIM3UPOBAHHON peun, Tak U B (popMe BHYTpEHHEH peyH.

BbINyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHThCS:

* yuumsieams U KOOPOUHUPOBAMb OMIUYHBIE O COOCMBEHHOU NO3UyuUU Opyeux aoeu 8
compyoHuyecmee,

* YUUmMbI86amMb pasHvle MHEeHUsl U UHmepecsvl U 000CHOBbIBAMb COOCMBEHHYIO NOZUYUIO,

* NOHUMAMb OMHOCUMENLHOCHb MHEHUN U NOOX0008 K peuleHuIo npodiemvl;

* NPOOYKMUBHO pazpeuiams KOHQIUKMbL HA OCHO8e Y4éma UHmMepecos u NO3uUyull écex
VUACHUKOB, NOUCKA U OYEHKU AIbMepHAmuUHblX Ccnocoboe paspeuienus KOHQDIUKMOS,
00208apu8amMbCs U NPUXOOUMb K 00WeMy PeUuleHUIo 8 COBMECMHOL 0esimelbHOCU, 8 MOM YUC/e 8
cumyayuu CmoaKHO8eHUs UHMepecos;

*Opamb Ha ceds UHUYUAMUBY 6 OpP2aHU3AYUU COBMECMHO20 Oelicmeus (0enogoe
JIUOEPCmB0);

* 0KA3b186AMb NOOOEPICKY U coOelicmaue mem, Om K020 3a8UCUmM OOCMUDdICEHUe yelu 8
CO8MeCmHOU 0esimeIbHOCIU,

* ocywecmenams  KOMMYHUKAMUBHYIO — pe@lieKcuio KAk  OCO3HAHUe  OCHOBAHUL
CcOOCMEEHHbIX OelicmaUll U Oeticmeuli NapmHuépa,

* 8 npoyecce KOMMYHUKAYUU OOCMAMOYHO MOYHO, HOCIe008aMENbHO U NOJIHO nepedasams
napmuépy HeobXo0uUMy0 UHDOPMAaYUIO KAK OpUeHmup 0/ ROCMPOeHUs. 0eticmeusl;

s gcmynams 6 Oual02, a Mmakdice y4acmeo8ams 8 KOJLIeKMUBHOM 00Cydcoenuu npooiem,
yuacmeosams 8 OUCKYCCUU U aAPSYMEHMUpPO8amy C6010 NO3UYUIO, 61A0emb MOHONO0SUYECKOU U
ouanoeudeckol opmamu pedu 8 COOMEBEMCMBUU C CPAMMAMUYECKUMU U CUHMAKCUYECKUMU
HOPMAMU pOOHO20 A3bIKA,

* C1e008amb  MOPATbHO-IMUYECKUM U NCUXONO2UYECKUM NPUHYUNAM oOujenus u
COMPYOHUYECMBa HA OCHOBE YBANCUMENTbHO20 OMHOWEHUSI K NAPMHEPAM, BHUMAHUS K JUYHOCIU
0pY2020, A0eK8aAMHO20 MENHCIUUHOCHO20 80CNPUAMUSL, 20MOBHOCIU A0EK8AMHO peasuposams Ha
HYJ#CObL OpY2UX, 8 YACMHOCMU OKA3bI8AMb NOMOWb U IMOYUOHANLHYIO NOOOEPHCKY NAPMHEPAM 8
npoyecce 00CmMudiCeHus: oowell yeau coBMeCmHuol 0esmeibHOCmu,

* ycmpaueams 3@ heKkmusHvle epynnosvie 00CyHcoenuss u obecneyusams 0OMeH 3HAHUAMU
MedHcOy yneHamu 2pynnol 0 RPUHAMUS 3P HEeKMUBHBIX COBMECMHbIX PeuleHUl;

* 8 COBMEeCmHOU OesImeNbHOCMU YEéMKO (PopmMynuposams yeaiu 2pynnsvl U No3601ims eé
VUACMHUKAM NPOABIAMb COOCMBEHHYI0 IHEPRUIO OJi OOCIUNCEHUS IMUX Yelel.

IIpenmeTHble pe3yabTaThl OCBOEHUS OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHONH MNpOrpaMMbl OCHOBHOTO
o011ero o0pa3oBaHuUs:
8 kiace
OOyyaromuiics HAy4YuTCs:
o XapaKTepu30BaTh  OCHOBHbIE  METOJAbl  IO3HAHUS:  HaAONIOJIEHHE, H3MEpEHHUe,
HKCIIEPUMEHT;



. OMKCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, MXUAKUX, Ta3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIACISS WX
CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKU;

. pacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHMHYECKHUX TOHSATUH  «aTOM», «MOJEKYJa,
«XHMHYECKUH  DJIEMEHT»,«IIPOCTOE  BELIECTBO»,  «CJIOKHOE  BEILECTBO», «BAJIEHTHOCTHY,
«XUMUYECKas peaklus», UCIOIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

o pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MacChl BEILECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO- MOJIEKYJIAPHON TEOpPUH;

. pas3nyaTh XUMUYECKUE U (PU3HUYECKUE SBICHHUS;

. Ha3bIBATh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI;

. OIpesieNATh COCTaB BELIECTB 0 UX hopMyiam;

o OIpeNieNATh BAJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSIMHEHUSX;

. OINPEAEIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUI;

o Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX pEaKLIUi;

J BBISIBJISITH NPU3HAKH, CBUJETENIbCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU XUMUYECKOW peakuuu IpHU
BBIIIOJTHEHUM XUMHUYECKOI'O OIIbITA;

o COCTaBJIATh (POPMYIIbI OMHAPHBIX COEINHEHU;

o COCTaBJIATh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIMA;

o coOuro1aTh MpaBuiia 6€30MacHoN paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

. 10JIb30BAThCs 1a0OPaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;

. BBIUNCIISTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

o BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 ()OPMYJIe COSAMHEHUS;

. BBIUNCIIATh KOJIMYECTBO, 0ObEM MJIM Maccy BEIIECTBA IO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIMH;

o PacKphIBaTh CMbICII 3aKOHa ABOTaipo;

o PACKpBIBATh CMBICI OHATHUH «TEII0BOM 3 (eKT peakun», «MOJISPHBIA 00bEM»;

. XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOJIBL;

. PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PAaCTBOPY;

. BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBJIATE PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

o Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

o XapaKkTepu3oBaTh (uU3MUeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIECTB: OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBaHM, COJIEH;

o OTpeAeNATh NPUHAIEKHOCTD BELIECTB K ONpPEAEIEHHOMY KJIacCy COSAMHEHMUI;

o COCTaBJIATh (OPMYJIbI HEOPTaHMYECKUX COETUHEHHUI H3YyUEHHBIX KJIACCOB;

o IPOBOAMTH OMBITHI, MOJITBEP)KIAIOLINE XUMHUYECKHE CBONCTBA HM3YUEHHBIX KJIAcCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

. pacro3HaBaTh OMNBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEJIOYEN IO U3MEHEHUIO OKPacKU
WH/INKATOpa;

o XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIacCaMHU HEOPTraHUUECKUX COEIUHEHMI;

. packpsiBaTh cMbici [leprnoanueckoro 3akona .M. Menzaeneena;

o OOBSICHATh (U3NYECKUH CMBICI aTOMHOIO (MOPSAKOBOIO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYMIBI U epuoa B nepuoanueckoit cucreme .M. Menneneena;

o OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CTPOEHHsSI aTOMOB, CBOWMCTB 3JEMEHTOB B
npeJienax MajbIX MEPUOJI0B U TNIaBHBIX MOATPYIII;

o COCTaBJIAITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB NEPBBIX 20 371EMEHTOB NEPUOAUUYECKON CUCTEMBI
JI.1. MeHneneena;

o PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN: «XUMHUYECKAsI CBSI3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

o XapaKTepu30BaTh  3aBUCUMOCTh  (U3MYECKHUX  CBOMCTB  BEIIECTB OT  THUMA

KPUCTAJUTMYECKOUN PEIIETKH;
. OIPEEATh BUJL XUMUYECKOM CBSA3M B HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUSX;



° n300pakaTh CXEMbl CTPOEHHUS MOJIEKYJl BELIECTB, OOpa30BAHHBIX PAa3HBIMHM BHJAMH
XUMHYCSCKHX CBSI3CH;

. OLICHMBATh BJIMSHUE XUMHYECKOI'O 3arpsi3HEHUs OKPYXKAloUIeH cpeibsl Ha OpraHu3M
4eJI0BEKa;

. IpaMOTHO 00palaThes C BELECTBAMU B IOBCEIHEBHON XKU3HU

. pPAacKphIBaTh  CMBICI TOHATUH  «HOH», «KAaTHOH», «aHHOH», «3JIEKTPOJIUTHDY,

CHEIJICKTPOIUTEI», <«BJICKTPOIUTHYCCKad IAUCCOHALUA», «OKUCIUTEIB)», «CTCICHB OKHCIICHHS)
«BOCCTAaHOBUTCIIb»,««OKHUCIICHUC), KBOCCTAHOBJICHHUC),

. OMPECIIATh CTCIICHh OKHUCIICHHS aTOMa 3JICMEHTa B COCIMHCHUY;

. PacKpBIBATh CMBIC TCOPHH IJICKTPOIUTHICCKOM JUCCOITUAINY;

. COCTaBJISAITh YPABHEHUS JICKTPOJUTUICCKON JUCCOIUAIIMK KHCIIOT, IIeJI0YeH, COJICH;

° OOBSCHATH CYITHOCTB MPOIIECCa AIEKTPOIUTUICCKON TUCCOLMAIIUU U PEAKIIHA HOHHOTO
oOMeHa;

. COCTaBJIATH TOJHBIC U COKPAIIICHHBIC HOHHBIC YPABHEHHUS PEaKIIUU OOMCHa;

. OTPECIIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHKS peaKIuii HOHHOTO OOMEHa;

. OMpECIIATh OKUCIIUTEh U BOCCTAHOBUTEb,

. COCTABJIATh YPABHEHUSI OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIN;

OOyuarouuiicsi MOJY4YUT BO3MOKHOCTh HAYUYHTHCSH:

. 8b108U2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CB8OUCMBAX
gewecms Ha OCHO8e UX COCMABA U CMPOEHUsl, UX CNOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUe peaKyuu,
0 xapakmepe u nPoOYKMax pasiudHbIX XUMUYECKUX PeaKyul,

. Xapakxmepuzo8ams 6ewjecmea no cocmagy, CmpOoeHuio U C6OUCMEam, YCMaHaeIueams
NPUYUHHO- CTIeOCMBEHHbIE CEA3U MEHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU euecmea;

o cocmaenams — YpaeHeHus — peaxkyuti, — COOMBEeMmMCmEYIOWUX  NoCae008ameabHOCmu
npespaujeHuti HeOpeaHU4ecKux 6ewecme PasiuiHblx Kiaccos;

o COCMasAMb MONEKYIAPHbIE U NOJIHbIE UOHHbLE YPABHEHU NO COKPAUEHHbIM UOHHbIM
VDABHEHUAM,

o UCNONb308aMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUA O]l IKOJIO2UYECKU SPAMOMHO20 NOBEOEHUs 8
OKpyoscaiouell cpeoe;

o UCNONb306aMb NPUOOPEMEHHble KI0Ueable KOMNEeMeHYUU NpU BbINOIHEHUU NPOEKMOo8 U

yll€6H0- uccnedosamenbCkux 3a0a4 no U3y4eruro ceolicms, cnocobos NnoJjly4eHus u pacno3naearusl
seujecme,

L4 OCO3Haeamsv 3HAYEeHUe meopemudecKux BHAHULL 1O XUMUU O I’lpCleZ/ﬂlQCKOLZ
oesamenbHoCmu yenoeeka,

9 kJacc
BohinycKHUK HAy4YUTCS:
° XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOpOJA 10 KalbllMs) Ha OCHOBE HX
MOJIOKEHUs B nepuoanueckoit cucreme J[.M. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOCHHS X aTOMOB;
° MoJIy4aTh, COOMpPaTh KUCIOPO ¥ BOJIOPO/I;

. pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOSI;

. XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOPOIa
U BOJIOPO/Ia;

. MIPOBOJIUTH PEAKIIMHU, TIOATBEPKIAFOIINE KAUECTBECHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX BEIICCTB;

° Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM peaKIIui;

. KJIaccu(UIUPOBATh XMMUYECKHE PEAKIIUH 110 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;

. XapakTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MEXAy COCTaBOM, CTPOCHHEM H  CBOWCTBAMH
HEMETAJUIOB;

. NPOBOJUTH OMBITHI 1O TOJYUYCHHIO, COOMPAHUI0 M M3YYCHUIO XHMHUYECKHX CBOMCTB

Fa3006p3.3HBIX BCHICCTB: YIJICKUCIIOIO Iada, aMMHaAKa,



. pacrio3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIJICKUCIBINA I'a3 1 aMMHAK;

. XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMHU METAIIJIOB;

. Ha3blBaTh OpPraHUYECKHE BEIECTBAa MO UX (hopMyse: METaH, 3TaH, 3TUJIEH, METaHOI,
3TaHOJI, IIULEPHUH, YKCYCHAs KUCI0Ta, aMUHOYKCYCHas KUCIIOTa, CTEapUHOBAs KMCIIOTa, OJIEMHOBAs
KHCJIOTA, TJII0K033;

o OLICHUBAaTh BIIMSHUE XUMMUYECKOIO 3arps3HEHUs OKpY’KaloIled cpelbl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKa;

o rpaMOTHO 00paIaThesi C BEIECTBAMU B TIOBCEHEBHOM KU3HH

o ONpEAENATh BO3MOXHOCTb IPOTEKAHHUS PEAKLUUH HEKOTOPBIX IpeIcTaBUTENEH

OpTraHU4YC€CKUX BCIICCTB C KUCIOPOA0M, BOOAOPOAOM, MCTAJUIAMH, OCHOBAHUSAMMU, I'dJIOTCHAMMU.

BbInyCKHUK NOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

o 8b108UAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMAIbHO 2SUNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAx
gewecms Ha OCHO8e UX COCMA8A U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CIYNAMb 8 XUMUYEeCKUe peaxkyuu,
0 xapakmepe u NPoOYKMax pasiuiHbIX XUMUYECKUX Peakyutl,

o Xapaxkmepuzoeams 6ewecmsea no cocmagy, CMpOeHUur0 U C8OUCMEaM, YCMAaHA8IUBAMb
NPUYUHHO- CTIeOCMBEHHbIE CEA3U MEHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU euecmed;

° cocmaesiiinib MOJEKYIJIAAPHble U NOJIHblE UOHHbIE YPABHEHUSA NO COKPAUEHHbIM UOHHbIM
YPABHEeHUAM,
L4 npocHo3upoeamntdb CNocobHOCmb seuecmea npo:Aeiimo oKucjaumeilibHvle uiau

B80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C yuemom cmenernell OKUCHeHUsl 31eMeHmos, exoéﬂmux 68 eco
cocmas,

. coCmaeniams VpasHenus.  peaxkyutl, COOMBemcmeyouwux
nOCIe008aMeNbHOCMU — NPEBPAWEHUL HEOP2AHUYECKUX 8eUieC8 PA3IUYHBIX KIACCO8,
. 8b108U2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOMeE3bl O Pe3yIbmamax 8030elUcmaus
PA3IUYHBIX ()aKmMOpo8 Ha U3MEeHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyull;
. UCNONIb306aMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUS O IKOJI02UUEeCKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
oKpydrcaroujeli cpeoe;
. UCNOIbL306aMb NPUOOPEMeEHHbIe KTI0Yeable KOMNEeMEeHYUY Npu bINOIHEHUU NPOEeKMOo8 U

yll€6H0- uccnedosamenbCkux 3a0a4 no U3y4eruro ceolicms, cnocobos NnoJjly4eHus u pacno3naeanusl
seujecme,

° 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHMOPMAYUIO O 8eUeCmEax U XUMUYECKUX NPOYeCccax,

° KPUMUYeCKU OMHOCUMbCS K NCEBOOHAYYHOU  UHpopmayuu, Hed0OpocosecmHOl
pekaame 8 cpedcmaax Maccosoll UuHpopmayuu;

. 0CO3HABAMb  3HAYEHUE MEOPeMUYecKUx 3HAHUU NO XumMuu O1s NPAKMUYecKou
OoesimebHOCMU Yel06eKd;

° co30aeamov MoOenu U cxemvl OJisl peuleHuss Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0ay;

NOHUMAMb  HE0OX0OUMOCMb  COONOOEHUS NPEeONUCAHUL, Npeonasaemvlx 6 UHCMPYKYUSIX Nno
UCNONb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

Coaep:xanue yueOHOT0 npeamera

8 kaacc

BBenenue

XUMUs KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUS, HAyKa O BELIECTBAX, UX CBOMCTBAX, CTPOEHUH U IPEBPALIEHUSAX.
ITpenmer xumun. Tena u BemectBa. [IpocTeie u ciioxHbIe BenecTBa.OCHOBHBIE METOIbI TO3HAHUSA
B XUMHUM: HAOIIOJEHHE, OMHCAHHE, JKCIEPUMEHT, W3MepeHue, MmojenupoBanue. [loHsTHe o
XUMUYECKOM aHaIM3e M CHHTEe3e.MICTOUHNKH XUMUYeCKON HHPOPMAIIMK: XUMUYECKast JTUTEPaTypa,
VHTEPHET.



[ToHsATHE O XMMHYECKOM dJIEMEHTE B (hOpMax ero CyIIeCTBOBAHMS: CBOOOTHBIX aTOMaX, MPOCTBIX
Y CJIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienus BemiecTB. @U3nueckre U XuMUYECKUe ABeHUs. OTINYNE XUMHUUYECKUX PEAKIUil OT
buszndeckux sBiaeHuN. Xemoduiusa U xeMohoous. Posib XUMUM B )KU3HH YETIOBEKA.

JlaGopaTopHbIE OLBITHI.

1. CpaBHeHHE CBOICTB TBEPABIX KPUCTAIUNINYECKHUX BELIECTB U PACTBOPOB..

2. CpaBHEHHE CKOPOCTHU MCIIAPEHHUS BOJIBI, OJICKOJIOHA U 3TUJIOBOTO CIHUPTA C (PMIBTPOBATBHOM
Oymaru.

Kparkue cBeaeHus w©3 HMCTOpUM BO3HUKHOBEHMS Xxumuu. llepumon anxumuu. Ilonstue o
dbunocodckom kamue. Xumus B X VI Beke, pazButue Xumuu Ha Pycu. Poib 0TedecTBEHHBIX yUEHBIX
B CTAQHOBJIIEHMHM XUMHYECKOM Hayku — paborsl M.B.JlomonocoBa, A.M.byrtneposa,
J.M1.Menneneena.

XUMHYECKUN 3JIEMEHT, aToM, MOJEKyla. 3HAKH XUMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB. JSI3BIK XUMUHU.
Xumuyeckass  ¢opmyna, uHAEKCHl U koddduumentel. I[lepmomuueckas cuctema  Kak
€CTECTBCHHOHAYYHAs KJIaCCU(UKAIMS XUMHUYECKUX AIeMeHTOB. TabnuaHas ¢opma mpencTaBieHus
KJacCU(pUKaUU XUMHUYeCKuX djeMeHTOB. Crpykrypa Tabmuusl «llepuoanueckas cuctema
xuMmudeckux anemeHtoB [[. M. MenaeneeBa»: Tpylmbl U NEPUOABI NEPUOAUYECKONW CHUCTEMBI.
OTHOcuTeNbHAs aTOMHAas M MOJIEKYJIsApHas macchl. ATOMHAas €QuHULA Maccbl. MaccoBas 10Jis
XUMHYECKOTO D3JIEMEHTa B CIOXKHOM BemiecTBE. MaccoBas J0Jii XMMHYECKOTO JJIEMEHTa B
COEIMHEHUH.

PacuerHsble 3a1a4m.

1. HaxoxIeHue OTHOCHUTEIBbHOM MOJIEKYISIPHOW MAacChl BeEIIECTBA IO €ro XUMHUYECKOH
dbopmyre.

2. BpluucieHue MaccoBOW J0JIM XUMHYECKOTO SJEMEHTa B BEIIecTBE MO ero Gopmyie.
YcraHoBnenue mpocrteimmeld (GopMyiIsl BEImIECTBA IO MAaCCOBBIM JOJSM  XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB.

ITpakTnueckas pabora Nel. [IpaBuna TexHUKH O€30MaCHOCTH MpU pabOTe B XUMUYECKOM KaOMHETE.
[Tpuemsl oOpaieHus ¢ 1a60PaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU MPHOOPAMHU.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

AToMBI Kak (QopMma CYIIECTBOBAHMS XUMHYECKMX dyieMeHToB. CTpoeHue aroma: sJipo,
sHepreTuyeckuii ypoeHb. [loHsiTue 0 cocraBe aroma M aroMHoro sjapa. CocrtaB sjapa aToma:
MIPOTOHBI, HEUTPOHBI. JloKa3aTenbCcTBa CI0KHOTO CTPOCHUS aToMa, ONBITH Pesepdopa.
OnekTpoHbl. CTpoeHHe 3HEepreTudeckux ypoBHeil atoMoB anemMeHToB Nel-20. M3oronsl. McTopus
OTKPBITHS TIEPUOJMYECKOT0 3aKOHA. 3HAYCHUE IEPUOIMYECKOTO 3aKOHA I PAa3BUTHUS HAyKH.
Ilepnonnueckuii 3axkoH J[.M.Menneneesa. llepuomuueckas cucreMa XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB
JA.N.MengeneeBa. 3apsii aTOMHOTO s/Ipa,MaccoBo€ 4YHCIIO. DUBHUECKUN CMBICT TOPSAIKOBOTO
(aToMHOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO dJIEeMEHTa, HOMepa Mepuoia 1 HoMepa TPpyHmbl (A7 2IEMEHTOB
A-rpyni). 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUsS CBOMCTB AaTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB M HX
COEIMHEHUN Ha OCHOBE NOJIOKEHUs B mepuoaudeckoi cucreme J[.M.MenneneeBa u cTpoeHus
atoma. 3HaueHue mnepuoauyeckoro 3akoHa J[.M.MenneneeBa. [loHsiTHE O METAUIMYECKUX H
HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTBaX 3JEMEHTOB, MPUYMHBI M3MEHEHHsI 3THUX CBOMCTB B NEPHOJAX H
rpyIIax Ha OCHOBE CTPOCHUS UX aTOMOB.

Crtpoenue monekyn. Bumasl xumudeckoit cBsizu. MoOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMd HEMETAJLIOB U
MeTauioB. MoHHas XuMudecKas CBsI3b.3apsij] HOHA.

B3aumopeiicTBue aToMOB HEMETANJIOB MEXKAy c000H, oOpa3oBaHHE KOBAJEHTHOW CBSI3H.
DIEeKTPOOTPUIIATETLHOCTh aTOMOB XHUMHUYECKUX dJeMeHTOB. KoBajmeHTHas XHMMHUYECKash CBSI3b:
HEMoJIsIpHAas U nojspHas. Metamuueckas cBsi3b. [loHATHE 0 BOJAOPOIHOM CBS3M M €€ BIUSHUM HA
(du3nYecKue CBOIMCTBA BEIIECTB Ha MpuMepe BoJbl. CxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHOW, MOHHOM,
METAJUINYECKOMN CBS3EH.

JeMoHcTpanmu.

Mogenu aToMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. [1opTpeThl y4eHBIX — XUMHKOB.




JIabopaTopHBIE OIBITEIL.
3. MoaenupoBaHue NpUHIMUIIA JEUCTBUSA CKAHUPYIOIIETO0 MUKPOCKOIIA.
4. W3rotomieHue Mojesei MOJeKyl OMHAPHBIX COCIUHEHHA.
KontposabsHas padora Nel mo TeMe «ATOMBI XHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB)

Tema 2. IlpocTbie BenecTBa
3HAKOMCTBO C OOmMMHU (U3WYECKHMMH CBOWCTBAMH METAJIOB M HEMETAJUIOB, MOHSITHE 00
alotponuu. BemiecTBa B TBEpIOM, )KHJIKOM U Ta3000pa3HoOM cocTosiHUH. [lo0XkeHne MeTaioB u
HEMETAJUIOB B IEPUOJAMYECKON cucTteMe. BakHeiiline mpocThie BEIIECTBA — METAJUIbL: KEJIE30,
ATIOMUHUM, KaJblIUA, MAarHUH, HATPUH, KaJIH.
Bakneiimre mpocThie BelIeCcTBa-HEMETAIIIBI: KUCIOPOI, BOJOPO, a30T, cepa, dhocdop, yriaepos.
AJIOTpONHUS HEMETAJIOB.
Monbs — eauHMIIA KOJIMYECTBA BEILIECTBAa MOJSpHAsh Macca M MOJIAPHBIM 00beM ra3oB. KpaTHbie
€AMHMIIBI KOJMYECTBa BellecTBAa (MWJUIMMOJb U KHIOMOJB). 3akoH ABorajpo. Bzammocsszb
(U3UKO-XMMHYECKUX BEIIMYMH: KOJMYECTBA BENIECTBA, MACChHI U YHCIIA YACTHII.
PacyerHble 3a1auu:

1. Beruuciienne MOJISIPHON MacChl BEIISCTB 10 XUMUICCKUM (POopMyIiaM.

2. PacueTsl ¢ WHCIOJNB30BAaHHEM TIOHSATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpHAs Maccay,

«MOJISIPHBIN 00bEM Ira30By, «I1IOCTOAHHAsA ABOTapo.

JleMoHcTpanuu.
[Toryuenue o3ona. OOpasmbl O6emoro u kpacHoro ¢docdopa. Hekoropbie MeTautbl U HEMETAUIBI
KoruecTBOM 1 Moib. Mojens MomsipHOro o0bemMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
JlaGopaTopHbIE OMBITHI.

5. O3HakoMIIEHHE C KOJIEKIIMEH METaJlIOB.

6. O3HaKOMJICHUE C KOJUICKIIMEH HEMETAILIOB.
Tema 3. CoenHeHHSI XHMHUYECKHX )JIEMEHTOB
[lonsiTie O cTeneHW OKHUCIEHUs U BaeHTHOCTU.CTeneHb oOkucieHus. OrmpesesieHne CTEIeHU
OKHUCJICHHS aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUSAX. YMEHHE HaXOIUTh BaJCHTHOCTH U
CTCTICHH OKHUCJICHHS 10 (hopMysie BemeCTBa, COCTABIATH (OPMYJIBI OWHAPHBIX COCIUHEHUH I10
BaJCHTHOCTH M CTEMEHU OKHucieHus. (OCHOBHbIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUH.
Homenknarypa Heopranmueckux BemecTB. CocTaB, Ha3BaHUS, KiacCU(PUKALUS U TPEACTABUTEIN
KJIACCOB: OKCHUJIOB, OCHOBAHMI, KUCIOT, cojieid. KHCIIOTHO-OCHOBHBIE MHANKATOPBI.
AMopbHBIE W KPHUCTAIMYECKHE BeEmIecTBA. MEXMOJIEKYIIpHbIE B3aUMOJCUCTBUS. THIIbI
KPUCTAINIMYECKUX PEHIETOK (aTOMHAs, MOJEKYIspHas, MOHHAas, MeTa/indyeckas), 3aBHCHUMOCTh
(U3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIMA KPUCTALUTUYECKON PEIICTKH.
BemectBa MOJNEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO cTpoeHus. [IpencraBienre o 3aKkoHE MOCTOSHCTBA
COCTaBa BEIIECTB.
Yucteie BemiecTBa u cMecu. OuncTka BemecTB. CriocoOsl pazaeneHus cmeceit.Ilpuponnsie cmecu:
BO3JlyX, IPUPOJHBIN ra3, He(Th, TPUPOIHBIE BOALL. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPIBIX, Ta3000pa3HbIX
cmeceil. [TonsTHE « H0Ns», pacdyeT MacCOBOM M OOBEMHOM J0IM KOMIIOHEHTa B CMECH.
PacyeTHble 3a/1a4u.

1. Pacder maccoBo# 1 00bEMHO 101 KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.

2. BpluucieHre MaccoBOM J0JIMPAaCTBOPEHHOrO BEIIECTBA B PacTBOpPE IO M3BECTHOM Macce

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MAacce pacTBOPUTENS.

3. BpbluncieHne Macchl pPacTBOPSIEMOrO BEIIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOAMMBIX IS

MIPUTOTOBJIEHUS ONPEEICHHOM MacChl PACTBOpPa C U3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIeH BEIIECTBA.
JeMoHcTpanmu.

OOpasupl OKCHUIOB, KUCIOT, OCHOBaHHMW M coiieil. Momenu KpUCTAIUTMUECKUX PEIIeTOK
XJopuaa HaTpus, anMasa, okcunaa yriaepona(IV). B3psiB cMecu Bogopoma ¢ Bo3ayxom. CriocoObl
paszaeneHus cMeceil. JAMCTuiisuus BOAbL.

JlaGopaTopHbIE OTBITHI.
7. O3HaKOMJIEHHUE C KOJUJIEKIINEH OKCHIOB.




8. O3HaKOMIICHHE CO CBOMCTBAMH aMMUAKa.
9. KauecTBeHHas peakys Ha YIIIEKUCIbINA ras.
10. Onpenenenue pH pacTBOpOB KUCIOTHI, IIIEJI0YH, BOJIBI.
11. Onpenenenne pH TMMOHHOTO | sIOJJOYHOTO COKOB Ha Cpe3e IIJI0JI0B.
12. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUCH COJICH.
13. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIMEW BEMIECTB C pPa3HbIM TUIIOM KPUCTALUINYECKON PEIIETKH.
N3rorosienune Mojieeii KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK.
14. O3HakoMyIeHHE C 0OPa31IOM TOPHOM MTOPOIBI.
KonTposabsHas padora Ne2 1o teme «CoeTMHEHUS XUMHUYSCKUX YJIEMEHTOB)Y

Tema 4. U3MeHeHNsl, NPOUCXOAsIIIME C BelleCTBAMHU
dusnueckue ABICHUS U XUMHUYecKHe peakuuu. Pusnyeckue sBICHUS B XUMUU (AMCTHILIALMS,
KPHUCTAJTU3AIMs], BEIIIAPHUBAHNE M BO3TOHKA BEILECTB, IECHTPU(PYTHPOBAHUE).

[Ipu3Haku M ycnoBUs NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuid. Knaccupukanus XuMUUECKUX peaklui
[0 pa3IMYHBIM TPU3HAKaM: TMOTJIOIIEHUIO WM BBIACICHUIO JHepruu. TemnoBoit 3¢¢ekt
xuMuyeckux peakuuid.IloHsTHe 00 5K30- M 3HIOTEPMUYECKHUX peakuusax. Peakuus ropeHus kak
YACTHBIN CIIydai SK30TEPMUYECKUX PEAKIUH, IPOTEKAIOIIMX C BBIJACIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XMMHMYECKUE YpaBHEHUS, KO3(ULUEHTH B ypaBHEHUSAX
XUMHYECKMX pEaKIUil Kak OTHOLIEHWS KOJIMYECTB BEIIECTB, BCTYMAIOIIUX B pEaKUUI0 U
oOpa3yrolMxcsi B pe3yiabTaTe XUMHUYeckod peakuuu. IlepBoHadanbHOe MOHATHE 00
AIIEKTPOXUMHUYECKOM Psi€ HalpsDKEHUN. BbIUMCIEHHs] 10 XMMUYECKUM YPaBHEHMSIM MacChl WU
KOJIMYECTBA BELIECTBA OJHOI0 M3 YYaCTBYIOLIMX WJIM IMOJY4YaIOLUIUXCS COCAUHEHHMH 110 U3BECTHON
Macce UM KOJIMYECTBY BEUIECTBA IPYIOr0 COETUHEHUS.
Knaccugukanus XMMUYECKUX peakIMi IO pa3IMYHbIM MIPU3HAKAM: YUCIY U COCTABY MCXOTHBIX U
MIOJIyUEHHBIX BEILECTB. Peakluu COeqUHEHMs], pa3jIoKEHUs, 3aMelleHus, oOMeHa (Ha mpumepe
XUMHUYECKHX CBOWCTB BoAbl). IloHsATHE 0 peakuuum HeWTpamu3aluuu. OK30TEPMUYECKHUE,
SHI0TEPMUYECKUE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE, HEOOpATUMBbIE, 0OpaTHUMBIE.
PacyerHble 3a1aun.

1. BpluuciieHre No XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM MAcChl WJIM KOJIMYECTBA BELIECTBA 110 U3BECTHOM
Macce WM KOJUYECTBY BEILECTBA OJHOTO W3 BCTYMNAMOIIUX B PEAKLUUIO BEIIECTB WU
MPOJYKTOB PEAKIUH.

2. Bebruncnenue Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTA PEAKIMM, €CIM M3BECTHA
Macca UCXOJIHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO OMPEACICHHYIO JOII0 IpUMeceH.

3. Beluncnenue Macchl (KOJIMYecTBa BELIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEAKIMH, €CIH HU3BECTHA
Macca pacTBOpa M MaccoBasi J0JIsl paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

4. BpluncieHrne 00beMHBIX OTHOUICHUH ra30B MPU XUMHUYECKUX PEAKLIUAX.

JeMoHcTpanuu.

[Tpumepsl Qu3nuUecKkux SBICHUM: a) MiaBieHUe napaduHa, 0) BO3rOHKAa MOJAA; B) pacTBOPEHHUE
nepMaHraHata Kamus; r) Jud@ys3us TyIIUCTBIX BEIIECTB C TOpSIIEeH JaMIOYKHM HaKaJluBaHUS.
[TpuMmepbl XMMHUYECKUX SBJICHUMN: a) ropeHue Qocdopa; 6) B3auMOJeHCTBUE CONSTHONW KHUCIOTHI C
MpamMOpoM M MejoM; B) mnonydeHue ruapokcuaa wmeau(Il); r) pacTBopeHne NOIYyYEHHOIO
THAPOKCUAA B KucJOoTax; 1) B3aumojeictBue okcuga menu(ll) c cepHoit kuciotoit mpu
HarpeBaHuy; €) pasjoKeHUE MepMaHraHaTa Kallus; >K) B3aUMOJEWCTBHE pa30aBIE€HHBIX KHUCIOT C
MeTaJlaMU; 3) Pa3JIo’KEeHUe MEPOKCHIA BOJIOPOJIA; M) IIEKTPOJINA3 BOJBI.

JlaGopaTopHbIE OMBITHI.

15. IlpoxanuBanue MeIu B INIAMEHU CIIUPTOBKH.

16. 3amemenue meau B pactBope cyiabdara menu (II) sxenezom.

[Tpaktudeckas pabora Ne2. HabmtogeHus 3a U3MEHEHUSIMH, TPOUCXOSAIIMMHU € TOPSIIEH CBeUOi, U
UX ONHCaHHUE.

[TpakTuyeckas pabora Ne3. AHanu3 NOYBBI U BOJBI. (aHANOT paboThl «OYHMCTKA TOBAPEHHOM COMTNY)
Kontposbnas pabora Ne3 mo teme «M3MeHeHMS, MPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMM




Tema 5. PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBa PACTBOPOB 3JICKTPOJIMTOB

PacTtBopeHne kak (U3HKO-XUMHUYECKHA TPOIECC, 3aBHCHUMOCTh PACTBOPUMOCTH BEUIECTB OT
temnepaTtypbl. PactBopsl. PacTBopuMoCTh BemiecTB B Boe. KoHIleHTpalus pacTBOpPOB.

[lonsitue o ruaparax U Kpucramioruaparax. HaceliieHHbIe, HEHACBHIIICHHBIE U TEPECHIIICHHbIC
pacTBOpbl. 3HAYEHHUE PACTBOPOB JUISl MPUPOJILI U CEIbCKOro Xo3sikicTBa. Pacder maccoBoil 1osu
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

DIEKTPONUTHYECKAs JUCCOMAIINS. DJIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI. [IoHATHE 00 2JIEKTPOIUTAX U
HEIJIEKTPOJIUTAX, MEXAHU3M JIMCCOIMALIMY BEIIECTB C PA3IMUHBIM TUIIOM CBsi3U. oHbl. KaTnoHs! u
annoHbl. OcHoBbl TO/] B BUIE 4eTKUX MOJIOKEHUH. CTENEeHb AJEKTPOJUTUUECKON THCCOIMAIINH,
CUJIbHBIE U cTTa0bIe SJIEKTPOIUTHIL.

YcnoBus mpoTeKaHUs peaKkIuii HOHHOTO OOMeHa.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. duznyeckre CBOWCTBA KHUCIOT. XMMUYECKHE CBOWCTBA KHCIOT.
Ilony4yeHnue U NpUMEHEHUE KUCTIOT.

OcHoBanus, ux kiaccupukanus. DuU3MUECKUEe CBOMCTBA OCHOBaHWH. XMMHYECKHE CBOWCTBA
ocHoBaHul. Peakuus HenTpanusanuu. [lonyuenne ocHoBanuil. [IpumeHeHre OCHOBaHHUM.

Comu, ux kinaccudukamus. DU3MYECKHE CBOWCTBA COJCH. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA COJICH.
ITonyuenue u npuMEHEHUE CONEN

[lonsiTie 0 KHUCIOTaX, OCHOBAHUSAX M COJIAX KaK KJAcCaxX JJIEKTPOJUTOB, MX KIACCH(PUKALMS TO
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM. DJICKTPOJIMTUYECKAs JAUCCOIMALMSA KHUCIIOT, Iejioued u coiieil.Peakiuu
HOHHOI'0 OOMEHa.

Okcuapl, ux kiaccudukamnus. OU3nUecKre CBOMCTBA OKCHUIOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB.
[Tomy4yeHnue u npuMeHEHUE OKCHUIOB.

['eneTnueckue psAapl METAIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTndeckass CBsI3b MEXAy KlaccaMu
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

Knaccudukanuss XMMHUYECKHMX PpEaKIUHd 10 pa3judyHbIM TNpU3HAKaM: HW3MCHCHHUIO CTCIICHEH
OKHCJICHUSI aTOMOB XHMHYECKUX dJIEMEHTOB. OKHCIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC PEAKIUU.
Okucnurenb U BOCCTAHOBHUTEIb, OKUCIEHHE U BoccTaHoBieHHue. CocraBiieHue ypaBHeHuil OBP
METOJIOM DJIEKTpOHHOTO OanaHca. CBOMCTBa MPOCTHIX BEIIECTB, KUCIOT M COJIEH B CBETE
MPEJICTaBICHU 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. CyIIHOCTh OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIHA.

JleMOHCTpaIuu.

HcnbiTanue BemiecTB W HMX  PAacTBOPOB  HA  DJIEKTPOMPOBOJHOCTh.  3aBUCHUMOCTH
ANEKTPONPOBOJAHOCTA YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHUIEHTpaluu. B3auMmoneiicTBue IUMHKa C CEpou,
coJisiHOM kucnoToi, xaopuaoM meau(Il). 'openne maruus.

JlaGopaTopHbIE OIBITHI.
17. BzaumopeiicTBre pacTBOPOB XJIOpPHA HATPUS U HUTpaTa cepedpa.
18. [lonyyeHue HEPACTBOPUMOIO THAPOKCH/IA U B3aUMOJIEUCTBUE €0 C KUCIOTaMH.
19. B3anMoeicTBHE KHUCIIOT ¢ OCHOBAHHSIMH.
20. B3anMoaeicTBHE KUCIOT ¢ OKCHJIaMH METAJIJIOB.
21. B3anMoelicTBHE KUCIOT ¢ METaJIaMH.
22. BanMoieficTBHE KUCIIOT C COJISIMH.
23. B3aumoeiicTBHE MIEIOUEH ¢ KHCIOTaMH.
24. B3anmoecTBHE 1IeJIOUEl ¢ OKCHIaMHA HEMETAJJIOB.
25. B3anmoeicTBHE MIEIIOUEH C CONSIMMU.
[TpakTrdeckas pabota Ne4. [IpuzHaku XUMHUYECKHUX PEAKIIHA.
[IpakTtuueckas pabora No5. IlpuroroBineHue pacTBOpa caxapa W pacueT MacCOBOHM JIONH €ro B
pacTBope
IIpakTuyeckas padora Ne6. CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCHJIOB U COJICH.




[Ipaktuyeckas pabora Ne7. Pemienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7ad 1o Teme «I eHeTmdeckas CBS3b
MEXy OCHOBHBIMHU KJIACCAMH HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI.

KoHntposibHast padota Ne4 1o Teme «DIEKTPOJTUTHYECKAS TUCCOITUAIINS

Pe3epBHOE Bpems — 2 yaca

9 kJjaacc

Tema 1.

Beenenne. O0masi XapakTepuMcTHKa XMMHYECKHX JJI€MEHTOB M XHMHYECKHX peaKIMi.
Iepuoauveckuii 3akon u Ilepunoanyeckas cucrema

xuMudecknx 3jeMeHToB JI. U. MenaeseeBa

XapakTepuCTUKa JJIEMEHTa [0 €ro IoNoXkeHuro B llepuoanueckodl cucTeMe XUMHYECKHX
sanemenToB JI. 1. MenneneeBa. CBOMCTBAa OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEM B CBETE TEOPUU
JNEKTPOJIMTUYECKON JTUCCOLMALIMA W OKHUCIICHHA-BOCCTaHOBIEHUS. lloHATHE O mnepexomHbIx
areMeHTax. AMGPOTEPHOCTh OKCHJA M THAPOKCHIA ATIOMHHHA. | €HETHUYECKHH psii MEpeXOoqHOTro
anemeHTa. Ilepuoguueckuii 3akoH u Ilepuoauueckas cucremMa xumudeckux siemeHTos I, .
MeneneeBa. XuMHU4YecKasi OpraHu3anns )KUBOW U HEKUBOU IPUPOABI. XUMUYECKUM COCTaB sAJIpa,
MaHTHUM ¥ 3€MHOH KOpbl. XMMHUYECKHE DJIEMEHThl B KIETKax >MBBIX OpraHu3MoB. Makpo- u
MHUKpodsieMeHTbl. O000IIeHne CBeIeHNI 0 XUMUYECKUX peakuusax. Kiaccudukanus XuMHIECKIX
peaKUMi 10 Pa3IUYHBIM NIPU3HAKAM: «UHMCIIO U COCTAaB pearupyroliux 1 00pa3yroIuXCs BEIECTBY,
«TeTuIoBOM 3P (eKT», «HAMPaBICHUEY», KA3MEHEHHUE CTETIEHEH OKHCIICHUS JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINUX
pearupyoolme BelIecTBa», «(a3a», «UCIOIb30BaHUE Karanu3aropa». I[loHsTHe O cKopocTH
XUMUYECKOM peakiuu. PakTopsl, BIMAIOIME HAa CKOPOCTh XMMHMYECKUX peakuui. [lomarme o
katanuzarope. Karanuzarops! u katanu3. MHrMOUTOPbI. AHTHOKCUAAHTHI.

JeMoHcTpanuu.

Paznmuunbie hopmel Tabnuisl [. M. MenaeneeBa. Mojenu aToMOB 3J1€MEHTOB 1—3-r0 IIEpHOJIOB.
Mopnenbs cTpoeHMsi 3eMHOro Iapa (IoNepedHblil pa3pe3). 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON
peakuuu OT MPHUPOJABI PEarnpyrolnX BEHIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XMMHUYECKOW PEAKIUH OT
KOHLEHTPAllU PEAarupyroluX BEIIeCTB. 3aBHUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMMHUYECKOM peakiuu OT
IUIOINAAN COMPUKOCHOBEHMSI pEarupyroluX BeIECTB («KHISIIIUI cloi»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKOM PEaKIUM OT TEMIEpaTypbl pPEearupyrolux BeUleCTB. [ OMOr€HHBIM M IeTepOreHHBIN
KaTann3bl. PepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. IHrnOupoBaHue.

JlaGopaTopHbI€ OTBITHI.

1. ITonyyeHne ruapoKCHAA IIMHKA M MCCIEJOBAHUE €r0 CBOMCTB. 2.MoaenmpoBaHue MOCTPOEHUS
[Tepuoanueckoit cucrembl Xxumuueckux 3nemeHToB JI. M. MenpaeneeBa. 3. 3amelieHue Keae3om
menu B pactBope cyibdara menu (II). 4. 3aBUCMMOCTH CKOpPOCTH XHMHYECKOM peakUHUU OT
MPUPO/IbI pEarHpYIOIIMX BEIIECTB HA PUMEPE B3aUMOIEHCTBUS KUCIIOT C METAJUIAMH.

5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW pEaKLHUU OT KOHLEHTPALMU PEarupyrolux BEIIECTB Ha
IIpUMeEpe B3aUMOJEHCTBHSI [IMHKA C COJITHON KMCIIOTOM pa3IMYHON KOHUEHTPALMH.

6. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKLUHU OT IJIOLAJAH CONPUKOCHOBEHMSI pEarnpyroIINuX
BeulecTB. 7. MoJieapoBaHUE «KUIALIETO Clos». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiuu
OT TEMIIEpaTypbl pEarupyrollux BEIIECTB Ha IpuMmepe B3aumonencTBus oxcuaa Meau (II) c
pacTBOpPOM CEpPHOM KHCIOTHI pa3jIuyHON TemiepaTypbl. 9. PaznoxeHne nepokcuaa BOAOpPOIA C
nomoIikio okcuna mapranna (IV) u karanasel. 10. O6HapyxeHue KaTajga3bl B HEKOTOPBIX MHUILEBBIX
npoaykrax. 11. UHrubupoBanue B3auMoOJEHCTBUS KUCIOT C METANIaMU YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. MeTaninbl

[Tonoxxenune mertamioB B Ilepmoanueckoi cucrteme xumuueckux sneMeHtoB JI. M. Menpaeneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUsI (PU3MUECKUX U XMMHYECKHX CBOMCTB METAJUIOB — MPOCTHIX BEILECTB,
UX OKCHJIOB U TUJPOKCHUIOB Ha MPHUMEpP 3JIEMEHTOB BTOPOIO U TPETHEro nepruooB. MeTaminueckas
KpUCTANINYECKasi pelleTka U MeTalyIMuecKas XuMuueckas cBsizb. OOmme (usznyeckue cBOMCTBa



MetauioB. CnjiaBbl, HMX CBOHCTBA M 3HAYEHHE. XHMMHYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB Kak
BOCCTAHOBUTEJIEH, a TaKK€ B CBETE HMX IOJIOKEHUS B AJIEKTPOXUMHUYECKOM POy HaNpsKEeHUN
MeTauloB. Peakuus MeTajuioB ¢ HeMeTaUlaMH, KHUCIOTaMH, cojsiMu. Koppos3ust MeTamioB u
crocoObI 60prOBI ¢ Hell. MeTaiuel B mpupoe. O01ue criocoObl UX MOJTYICHHUS.

OOmast xapakTepUCTHKAa HIETOYHBIX MeTauioB. Metamubl B mpupoge. OOmme cmocoObl ux
nonyueHusi. Ctpoenue atoMoB. lllemounbie MeTaibl — MpOCThIEe BellecTBa. BakHeilmue
COCIMHEHUS IIEIOYHBIX METAUIOB — OKCH[bI, THAPOKCHABI M COJNU (XJIOpUIbI, KapOOHATHI,
cynb(haThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B HApOJHOM Xo3siicTBe. Kanuiinbie ynoopenus.
OO01as xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB INIaBHOM noArpymnisl 11 rpymnmer.

Ctpoenue atoMoB. lllenounozeMesnbHbie METAILIIBI — MPOCTHIE BellecTBa. Baxkueiye coeinHeHus
IIEJI0YHO3EMENIBHBIX METAJIJIOB — OKCHBI, THIPOKCUIBI M COMH (XJIOPHIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdatsl, pocharel), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOTHOM XO35HCTBE.

AIOMUHUH.

Crpoenune aroma, (¢u3MYEeCKME€ U XHMMHUYECKME CBoWcTBa mpocroro BemectBa. CoenuHeHUs
QIIOMUHUS. — OKCHJ U THAPOKCHI, MX aM(OTepHBIH Xapakrep. BakHeiiue comu aqrOMHHHUSAL
[IpuMeHeHrEe afOMUHNS U €0 COCIUHEHU.

Keneso.

Crtpoenne atoma, Du3MyecKue M XHMHYECKHE CBOMCTBA jKelie3a. BakHeHIMe colM jKenesa.
3HaueHUe JKele3a M ero COSAMHCHHH JUIsi TMPHPOABI M HApOAHOTO Xo3siicTBa.HaxoxieHwe B
PHUPOJIC.

CO%ﬂHHeHIgﬂ xKenesa +2,+3, WX CBOMCTBA, UX Kaue€CTBEHHOE OIpejesieHHe. | eHeTHuYecKue psiibl
Fe* u Fe™.

JeMoHncTpanuu.
OOpa3upl HIENOYHBIX M IIEI0YHO3eMeNbHbIX MeTamioB. OOpasiubl cruiaBoB. BzaummoneiicTBue
HaTpusl, JUTUS W KaJblMs C BOJOW. B3amMmonelcTBue HATpUs M MarHusi C KHUCIOPOJIOM.
BzaumopeiictBue meramioB ¢ Hemeramiamu. [lomyuenue ruapokcuaos xkenesa (1I) u (111).
JlaGopaTopHbI€ OTBITHI.
12. B3aumoneicTBUE pacTBOPOB KHUCIOT U cojied ¢ meTtaimiaMu. 13. O3HakomiieHHE ¢ pyldaMu
xkene3a. 14. OxpalmBaHue TUIAMEHHU COJISIMU IIEJIOYHBIX METAIIOB. 15. B3auMopeiicTBrue kampuus
¢ Boaou. 16.I1lonyuenne ruipokcuia Kaablus U UCCIEA0BAaHUE €r0 CBOMCTB.
17. IlonyyeHue ruipoKcua allOMUHUS U UCCIIEIOBaHNE €ro cBoMcTB. 18. B3aumoneiicTBue xenesa
¢ consiHOM kucnmotoit. 19. [Tomyuenue ruapokcuaos xenesa (1) u (III) u u3yuenue ux cBOICTB.
[IpakTukym 1. CBoiicTBa MeTaNIOB U UX coeAMHEHUN (34)
1. OcymiecTBieHre LENOYKM XHUMHUYECKUX mnpeBpauieHuid. 2. IlomyueHue u cBolcTBa
COEeIMHEHUN MeTayuioB. 3. PelleHue SKCIIEpUMEHTAIbHBIX 3aJlad Ha paclio3HaBaHUE U
MIOJIy4eHUE COCIMHEHU METAIIIOB.

Tema 3. HemeTasibl

OO0mass XxapakTepuCTHKa HEMETaJUIOB: TOJIoKeHHWe HeMmeTamioB B Ilepuoamdeckoil cucreme
xumuyeckux sneMeHToB J[. M. MenaeneeBa. OOmme cBoiicTBa HeMmeTaioB. (OcoOeHHOCTH
CTPOEHHS  aTOMOB,  JJIEKTPOOTPUIATENLHOCTh, KaK Mepa  «HEMETaJUIMYHOCTUY», Pl
AIEKTPOOPHUIIATEIPHOCTU. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS (U3NYECKUX U XUMHUYECKUX CBOWCTB

HEMCTAJJIOB — TIPOCTBIX BCHICCTB, HX BOJOPOIAHBIX COCHHHGHHﬁ, BBICIINX OKCHIOB H
KHCJIOpOACOACpAIINX KHCJIOT Ha IMPUMEPE IJJIEMCHTOB BTOPOro W TPETHETO IICPUOIAOB.
KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘-ICCKOe CTPOCHUC HEMCTAJUIOB — IIPOCTBIX BCIICCTB. AJ'I.HOTpOHI/IH. dusnueckue

CBOMCTBAa HEMETAIUIOB. OTHOCUTEIBHOCTD MMOHATHH «METAIUD) U «HEMETAIIII».
Bopopoa-xuMuyeckuil 3JIeMEHT U MPOCTOE BEIIEeCTBO, (PU3WYECKHE U XHMHUYECKHE CBOMCTBA
Bojtopona. Ilonmyuenue Bojopona B nabopatopuu. [lomydeHue Bomoposna B HPOMBIIIJICHHOCTH.

[Tpumenenue Bogopoaa. KauecTBeHHbIE peakiui Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA.

Bona.



Bona B npupone. @usnyeckue U XUMHUYECKUE CBOMcTBa BoAbl. CTpoeHHE MoJeKybl. BogoponHas
XUMHYECKasl CBA3b. AHOM@JIMU CBOWCTB BOJbL. [uapodunbHble M TUApopOOHBIE BELIECTBA.
Kpyrosopot Boasl B npupoze. Bonoouncrka. Aspanus Boabl. beitoBbie GpunbTpel. MuHEpanbHbIC
BOJBL. JlucTHIIIIMpOBaHHAas BOJA, €€ ITOJIyYEHHUE U IIPUMEHEHUE.

OO61as xapakTepuCTHKa raJIOreHOB.

Crtpoenue aromoB. [IpocTsie BeliecTBa U OCHOBHBIE COCTMHEHHUS TaJIOTeHOB, X cBoiicTBa.KpaTkue
cBeZieHHsl 0 xjope, Opome, ¢rope u Hoxae. [IpuMeHeHne rajJoreHoB U UX COCAMHEHUN B HAPOJIHOM
xo3saiicTBe.dusnyeckue u  xumuueckue cBoiicTBa.COeMHEHUsI TaJOT€HOB:  XJIOPOBOJOPO,
XJIOPOBOJIOPOJIHASL KMCIIOTA U €€ COJHU.

Kucnopon — XuMudeckuid 3J1eMEHT B TpocToe BemiecTBo. O3zon. Cocmas 6030yxa. Ousnueckue u
XUMHUUYECKHE CBOICTBA Kuciopoza. [lonyueHne u npuMeHeHue Kuciopoaa.

Cepa,pusnueckue u xumuueckue cBoicTBa. CTpoeHue aroma, ajUIOTPOIHUs, CBOWMCTBA U
pUMEHEeHHEe poMOndeckoi cepbl. CoeMHEHUs Cephl: cepoBOI0po, CyabhuasiOkcuan cepol (IV) u
(V]), ux monyuenue, cBoiicta u npumeHenue.CepHasi, CepHUCTast KUCIOTHI U UX COJIU,IPUMEHEHUE
B HapOAHOM Xo03siiicTBe..CepHas KUCI0Ta Kak OKUCIUTENb. [Ipou3BOICTBO CEpHON KUCIIOTHI.

A30T.

CrtpoeHre aToMa ¥ MOJIEKYJIbI, (PU3UYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MTPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHUAK,
CTPOEHHE, CBOICTBA, MoiydyeHUue U npumeHeHue. Cojid aMMOHMS, UX CBOMCTBA U INPUMEHEHHUE.
Oxkcuast azota (I1) u (IV).

A3OTHas KUCIIOTa, €e CBOIMCTBA U mpuMeHeHne. HUTpaTel M1 HUTPUTHI, IpOOIIeMa UX COJEP>KaHUS B
CEJIbCKOXO035UCTBEHHOW MPOAYKIIMH. A30THBIE y10OpEHUS.

docdop.

CtpoeHune aToma, aJuIoTponus, GU3NIECKUE U XUMHUYSCKUE CBOICTBa Oenoro u kpacHoro (ocdopa,
ux npumenenue. OcHoBHble coenuHeHus: okcun (ochopa (V) u oprodocdopHas Kuciora,
docdarer. DochopHbie YIOOPEHUS.

VYraepon: ¢uznueckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA. AJIOTPOMHS yriiepoja: aiamas, rpadut, KapOuH,
dbymnepen. Coenunenus yriepoaa: okcuasl yraeposa (1) u (IV) ux cBoiicTBa u mpuMeHeHHE.
YronbHas kucnoTa u €€ conu.KapOoHaThl: KalbIUT, COAA, MOTAIll, UX 3HAYCHHE B MPUPOJIE U KU3HU
YyeJloBeKa.

Kpemuuii.

Ctpoenue aroma, KpHUCTANIMYECKUNW KPEMHUM, ero cBoWcTBa W mnpuMeHeHune. CoeluHEHHs
kpemHusa. Oxcung kpemuus (IV), ero mnpupoansie pazHOBUAHOCTU. CuIHMKaThl. 3HadYeHUE
COCIMHEHUH KPEMHUS B )KUBOW U HEXXUBOM nipupoe. [IoHsATHE 0 CHIIMKAaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH.
JeMoHcTpanuu.

OO0pa31bl raToreHoB — MPOCTHIX BellecTB. BzauMoelicTBrE TraloreHOB ¢ HATPUEM, C AIFOMUHUEM.
BeiTecHenne ximopom OpoMa WM HOAAa M3 PAcTBOPOB MX coiyiell. BzaumopeiictBue cepwl c
METaJUIaMH, BOJOPOJOM M KHCIOpPOAOM. B3auMozaeicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTHI
¢ Mmenpto. llornomenne yrieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra3oB. BoccTaHOBIEeHHE Menou U3 ee
okcuma yriaeM. OOpasibl MPUPOIHBIX COSAWHEHUN Xjopa, cepbl, dhocdopa, yriepoaa, KpeMHUS.
OO0pa3ipl BaKHEHIINX JUIsl HApPOJIHOTO XO03siicTBa cynb(}aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (ochaToB.
OO6pa3iibl cTekna, KEpaMUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTOpHBIE OTIBITHI.

20. ITomyyenue u pacno3HaBanue Bojopoaa. 21. MccnenqoBanre moBEpXHOCTHOTO HATSIKEHUS BOBI.
22 PacTBOpeHME I€pMaHraHaTa Kaius WIM MEIHOro Kymopoca B Bozae. 23. I'maparanus
06e3BoxkeHHOTO cynbdara menu (II). 24. I3roToBiieHre TUTICOBOTO OTIIEYATKA.

25. OsHakOMJIEHHE C KOJUIEKIMeH OBITOBBIX (UIBTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTaBOM
MUHEpanbHOM BoOAbl. 27. KauecTBeHHas peakius Ha TaloreHua-vuoHbel. 28. llomydyenune wu
pacrnio3HaBaHue kuciopoaa. 29. I'openume cepsl Ha Bo3nyxe U B kuciopozae. 30.CpolicTBa
paz0aBieHHON cepHOM kucioThl. 31. M3ydenme cBoiicTB ammuaka. 32. Pacmo3HaBaHue coseit
ammoHus. 33.  CaoiicTBa  pasz0aBieHHOW  a30THOM  KucioThl. 34.  B3aumoneiictBue



KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOW KuCIOTHl ¢ Menbto. 35. Topenme ¢docdopa Ha Bo3ayxe U B
kuciopone. 36. Pacno3naBanme docdaros. 37. I'openue yrns B kuciopone. 38. Ilomydenme
YrOJIbHOUM KUCIIOTHI U U3ydeHue ee cBoMCTB. 39. [lepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

40. Paznoxxenue ruapokapoonara Hatpus. 41. [lomydeHne KpeMHEBOW KHCIOTHI U HM3YYCHHUE €€
CBOIICTB.

[Ipaktuxym 2. CBolicTBa COeIUHEHUN HEMETauIoB (4 1)

1 Pemenue »sKcrepuMeHTaIbHBIX 3amad 1o Teme «lloarpynma ranoreHoB».2. Pelienue
AKCIIEPUMEHTANIbHBIX 337a4 1o TeMe «lloarpymnna kucioponay. 3. Pemienue skcrniepuMeHTaTbHBIX
3anmau o Teme «lloarpymnma azora u yraeponay. 4. [lonyuenue, cobnpanue u pacro3HaBaHHE ra30B
(momyueHue BOOpoAa, KUCIOPOIa, aMMUAKA, YIIIEKHUCIIOTO Tra3a)

Tema 4. IleppoHayajIibHbIE CBeIeHUsI 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax

IlepBOoHayaJIbHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKHMX BEIIECTB. YTJIEBOLOPOABI: METAH,
3TaH, 3TWIEH. Mcmounuku y2neso000po0os: npupooHulil 2as, Hegpmo, y2ore. Kuciopoacoaepxaiiye
COEIMHEHUs: CHUPTHI (METaHOJ, 3TaHOJ, IVIMLEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHasl KHCIOTa,
aMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa, CTEapUHOBasl U OJIEMHOBAsl KUCIOTHI). brojornuecku BakKHbIE BELECTBA!
KHUpBIL, TJIOKO3a, OelKH. Xumuueckoe  3acpsAsneHue  OKpydcaowjeri  cpedvl U €20
nocreocmeus.IlpodbiemMa 0€30MaCHOTO HUCIONB30BAHUS BEIIECTB U XUMHYECKHX pPEaKIUi B
IIOBCEIHEBHOM >KM3HHU. TOKCHUYHBIE, TOPIOYNE U B3PHIBOONIACHBIE BElIECTBA. bbITOBass XuMuyeckas
IPAMOTHOCTb. XHUMHUS U 310POBbE.

Tema 5. O6001IeHHEe 3HAHNH 10 XUMMU 32 KYPC OCHOBHO# IIKOJIbI.

[lepuonnueckuit 3akoH u Ilepumonnueckas cucrtema xumudeckux snemeHtoB [[. 1. Menneneesa.
®u3NUecKuil CMBICT TOPSIIKOBOTO HOMEpa JJEMEHTa, HOMEPOB TEpHOoJia ¢  TPYIIHI.
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COCMHEHUI B IIEPUOJAX U IPyIIax B CBETE
IPEJICTAaBICHUNA O CTPOCHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHHE MEPUOJMYECKOr0 3aKOHA. Buabl XUMHYECKHMX CBSI3€M W THUIBl KPUCTAJUIMYECKUX
peuierok. B3auMocBsa3b cTpoeHHsI U cBOMCTB BeulecTB. Kitaccudukanus XUMUYECKUX peakuui 1o
pa3IMYHBIM NMPU3HAKaM (YHCIIO U COCTAB PEarupyromux U 00pa3yroIuXcs BEIIECTB; HaJTu4ne
rpaHuiel - pasfena (as3; TerioBod 3¢ (dEKT; HW3MEHEHHE CTeNeHeW OKHCICHUS aTOMOB;
UCIIONIb30BAaHUE KaTallu3aTopa; HampaBjieHHe NpoTekaHusi). CKOpOCTh XMMHUYECKHX peaKIHid U
daktopel, Bimstomme Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XUMHYECKUX PEAKIMA M CHOCOOBI CMEIICHUS
XUMHUYECKOTO PaBHOBECHSI.

ITpocTeie u cnoxHbIe BelecTBa. MeTajuibl 1 HeMeTasulbl. ['eHeTHYecKHe psiabpl MeTawia, HeMeTallia
U mepexomHoro Mertamuia. OKCHUIOBIM THAPOKCHABI (OCHOBAaHMS, KHCIOTHI, aM(OTepHbIE
TUAPOKCHUIB), coiu. VX cocTaB, kimaccudukanus u o0Imue XMMAYECKUE CBOMCTBA B CBETE TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINH.

TemaTnyeckoe mIaHupoBaHue B 8 Kjiacce

Ne Ha3Banue pazaena, rema Koua-Bo
n/n 4acoB

Beenenue - 5 yacoB
1 HNuctpyktax no Th. Ilpenmer xumun. Tena m Bemiectsa. | 1
[Ipocteie u cioxHble BemecTBa. (OCHOBHBIE METOJIbI
MO3HaHMs: HAOII0IeHHEe, U3MEpeHHe, dSKcriepuMeHT. JIP Neo
«Omnpenenenne TeMIeparypsl IUIaBICHUS M KpHCTall-
JIM3AIIH 0JIOBa»

2 [IpeBpamenuss BemiectB. ®dusnueckue u xumuueckue | 1
apiaeHns. Poinp XuMum B KW3HHM dejoBeka. JIP  Nel:




CpaBHeHUE CBOWCTB TBEPIBIX KPUCTAJUIMYECKUX BEILECTB U
pacTBOpPOB.

[Ipaktnueckass pabora Nel mo Teme «lIpaBuma TexXHUKH
Oe3omacHOCTH Tmpu paboTe B XHUMHUYECKOM KaOWHETe.
[Tpuembr obOpamienus ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYAOBAHUEM H
HArpeBaTEIbLHBIMU MPUOOPaAMIY.

AtoMm. Monekyna. XHUMHYECKMH  DJIEMEHT.  3HaKu
XUMUYECKUX  aneMmeHToB.  Ilepumoanueckass  cucrema
xumMuueckux sjemeHToB M. Y. MengeneeBa

Xumuueckue (hopMyIIBI. WHnexcel. MaccoBoe
yucin0.OTHOCUTEIbHBIE ATOMHAsI M MOJIEKYJISIpHAs MAacCCBhl.
MaccoBasg 10781 XUMHYECKOIO 3JIEMEHTAa B COCIUHEHHH.
Bbluncienre MaccoBOl JOJM XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTa 10
dopMyne  coemuHEHUS.  YCTAaHOBJICHHE  IPOCTEHIICH
dbopMyIbl BelIECTBA MO MAaCCOBBIM JOJSIM XHUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB.

ATOMEI

XMMHYECKHMX DJIEMEHTOB - 9 yacoB

OcHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOEHHU aTOMOB:  SIpO,
JHEpreTu4eckuii yposenb. CocTaB siipa aroma: NPOTOHBI,
HelTpoHsbl. M3otonsl. JIP Ne3: MogenupoBanue npuHLuna
JIEHCTBUS CKAHUPYIOLIETO MUKPOCKONA.

CrpoeHne sHEpreTM4ecKux YpoBHEH aromMoB mepBbix 20
XUMHUYECKHX  3JIEMEHTOB  IMEPHUOJMYECKOW  CHCTEMbI
JA.N.Menneneena.

Ilepuonuueckass cucrema xuMuueckux saemeHTtoB /I, .
MengeneeBa. Ilepuonnueckuii 3axkon JI. M. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSl CBOWCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB M HUX COEJAMHEHUH Ha OCHOBE IOJIOKEHUS
nepuoanueckoit cucremol . M. MenaeneeBa u cTtpoeHue
atoma. 3naueHue Ilepmommueckoro 3akona [JI. M.
MenpeneeBa. @uU3n4ecKuil CMbICIT aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOIO)
HOMEpPA XMMHMUYECKOI0 3JIEMEHTA, HOMepa IPYyIIbl, IEpUoaa
MIEPUOINYECKON cucrtemsl. Mcropus OTKpPBITUSA
NEPUOANYECKOTO  3aKOHA. 3HAUYEHUE IEPUOJUYECKOTrO
3aKOHAa Il pa3BUTHUS HAYKU.

HonHas xuMudeckasi CBS3b. 3apsm HMOHaA.

DIEeKTPOOTPULIATETLHOCTh aToOMOB XUMHYECKHX
sanemeHToB. KoBaneHTHas xumudeckas cBs3b. HemomsipHas
KOBajeHTHast xumuueckas cBs3b. JIP Ne4: HMsrorosnenue
MoJieIe MOJIeKysl OMHAPHBIX COSAMHEHUH.

11

[TonsipHass koBaJleHTHasT XUMHUYECKas CBsA3b. lloHsATHE O
BOJIOPOJTHOM CBSI3M U €€ BIMSHUU Ha (PU3UYECKHE CBOMCTBA
BEILIECTB HA MPUMEPE BOBI.

12

Meramndeckas CB3b.

13

O000merne W cucreMaTu3amys 3HaHuii 00 »JiIeMEeHTax:
MeTalax ¥ HEMETaJUIaX, O BUAAX XHUM. CBI3M.

14

KontponbHo-0606marommii =~ ypoxk  Nelmo TeMe
«ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOBY.

[IpocTeie BemecTBa - 7 4acoB

15

AHanu3 KOHTPOJIbHBIX padboT. [IpocTrie BelecTBa-MeTalIbl.
JIP Neo5: O3HakoMIIEHHE C KOJJIEKIIMEH METAJLIOB.

16

IIpocteie  BemecTBa-HeMeTauibl.  OOmme  ¢Gu3ndecKue




CBOICTBA HEMETAJIOB. AunoTpomnusi. JIP Nob6:
O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIINE HEMETAILJIOB.

17

Mons — cAnHNUIa KOJIMYECTBA BEUICCTBA

18

Momnspnas macca.

19

MoutsipHbIii 00beM ra3oB. 3aK0H ABOTAJIPO.

20

Pewenne 3amay no teme «MousipHas Macca U MOJISIPHBIN
00BbeM»

21

3ayetHas pabota mo reme  «IIpocThie BemecTBay

CoenuHeHns XUMHUYECKHUX 31eMeHTOB (12 "acoB)

22

Crenenn okucinenus. OmnpenenceHUe CTENEHU OKHUCICHUS
aToOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B
coeMHeHnIX. BaleHTHOCTb. bunapueie COCIUHCHUS
METAJJIOB U HEMETAJJIOB.

23

Okcunpl. Homenkmarypa. JIP Ne7,8: O3snakomiieHue ¢
KoJulekuue okcugoB. (O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBaMH
aMMuaKa.

24

OcHoBanus. Howmenknatypa. JIP  Ne9: KauectBenHble
pEaKIMY Ha YIIIEKUCIbIHN ras3.

25

Kucnorsr. Howmenxkiarypa. KucnorHo-ocHOBHBIE
MHAUKATOpbL. HIMKATOPEI. N3menenue OKPAaCKH
UHAMKAaTOPOB B  pasnuyHblx cpenax. JIP  NelO,11:
Onpenenenne pH pacTBOPOB KHUCIIOTHI, LIEJIOYU U BOIBL
Omnpenenenne pH AMMOHHOTO U 0JI0YHOIO COKOB Ha Cpe3e
IUIOJIOB.

26

Conu Kak MPOM3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHuid. JIP Nel2:
O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEHN COJIEH.

27

Homenkiiatypa coneil.

28

YPOK—YHpa)KHCHI/Ie o TEMCEC «COGI[I/IHCHI/IH XHUMHUYCCKUX
9JICMCHTOB»

29

KonrtponbHo-o600marommii - ypok Ne 2 o TEMeE
«CoeTMHeHUs] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY.

30

AHan3 KOHTPOJBHBIX paboT. Kpucraminyeckue penieTku.
Tunel KpUCTAJUIMUECKUX pEHIeTOK (aToMHasi, HOHHa,
MeTaJUIn4yecKas, MOJIEKyJspHas). 3aKoH MOCTOSHCTBA
COCTaBa BEIECTBA. 3aBUCUMOCTH (PU3MUECKHUX CBOMCTB OT
Tuna Kkpuctasummueckoi pemetku. JIP Ne 13: O3nakomiienne
C KOJUIEKIMEH BEIECTB C Pa3HbIM THUIIOM KPUCTAJUIMUECKOM
pemetkd.  M3rotoBineHne  MoAeneld  KpUCTATIMYECKHX
PEILIETOK.

31

Yuctele BemecTBa U cMecu. CrocoObl pa3aeneHust cMecei.
JIP Nel4: O3nakomiieHue ¢ 06pa3iioM ropHOI MOPOJIbL.

32

MaccoBast 0511 pacTBOPEHHOTO BEIECTBA B PacTBOPE.
MaccoBass u oObeMHass [OMM KOMIIOHEHTOB CMECH
(pacTBOpa)

33

Penrtenue 3amau mo TeMe «MaccoBag pgois»y. Pacuer
MacCOBOH JI0JIM paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

W3meHenns, MpoucxXoAsIme ¢ BelecTBamu - 12 gacos

34

‘ Pusnyeckne spiaeHus. OUNCTKA 3arPsI3BHEHHON MOBAPEHHON ‘

p—




COJIH.

35

XUMHUYECKUE peaklyu. YCJIOBHUS U NPU3HAKU IPOTEKaHUS
XUMHUYECKHUX PEaKUUi. 3aKOH COXPAHEHUs MAacChl BEILECTB.
TennoBoil 3¢ ekt xummuueckux peakunu. Knaccupukarus
XUMHUYECKHX pEaKkUUi IO IOIJIOLEHUI WM BBIICICHUIO
OSHEPIUH.

36

IIpakTtnueckass pabora Ne2 mo Tteme «HabOmoneHus 3a
VW3MEHEHUSIMU, IPOUCXOJSAIIMMHU C TOPSLIEN CBEUOI.

37

[Tpaktnueckass padora Ne 3 mo Teme «AHaIM3 TMOYBBI U
BOJBD. (aHAIOT PaboThl «OYNCTKA TOBAPEHHOM COJIH)))

38

Xumnueckue ypaBHeHUs. KoadhummeHTsl.

39

Knaccupukanuss XMMUYECKUX pEAKIUH 1O PasIndHbIM
IIPU3HAKAM: YHUCIy M COCTaBy MCXOIHBIX M IIOJIYyYEHHBIX
BEILIECTB. Peaxnuu pa3JIOKEHHUS. [Tonsatue 00
SHIOTEPMHUUYECKUX PEaKLUIX.

40

Peakuun coegunenus. Ilonatue 00 SK30TEPMHUUYECKUX
peakmusix. JIP Nel5: TlpokanuBanue ™Menu B IJIaMEHU
CIIUPTOBKHU

41

Peakuuu 3amemenus. JIP Nel6: 3amemenue menu B
pactBope cynbdara meau (II) xenezom.

42

Peakiinu oOmena

43

BbruuciieHusi 1Mo XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM KOJIMYECTBA,
00beMa, Macchl BEIECTBA MO KOJUYECTBY, 00BEMY, Macce
pEarcHTOB  WJIM  MNPOAYKTOB  pEakiuu. BeruuncicHue
00BEMHBIX OTHOIIIEHUN T'a30B IMPpU XUMHUYCCKUX PCAKIHAX.

44

CaoiictBa BoAbl. OunCTKA BOJIBI. Adpanusl.

45

Kontponbnass pabora Ne 3 mo Tteme «M3meHenwus,
MPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMU.

PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBA paCTBOPOB AJIEKTPOJUTOB - 23 yaca

46

PactBopenue kak pusmko-xumudeckuil mpouecc. PactBopsi.
PactBopuMocts  BemectB B Boje.  KoHueHTtpanus
pactBopoB. [lem.ombiT «TemnoBoit 3(dexT pacTBOpeHus
BELIECTB B BOJEY

1

47

[TpakTnueckast pabora Ne4 1o Teme « IIpuzHaku
XUMHUYECKHUX PEAKLIMID.

48

DNeKTpoNuTHIeCKasi auccoruamnus. Jlab onbit «BiusHue
pacTBOPUTEIISI HA TUCCOITAAITUIOY

49

DneKTpoauTsl W HeanekTponuThl. Honbl. KaTHoHbl U
annoHel. Jlab. pabota «DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHD
,«CUITbHBIE U CIa0BIEe AIEKTPOITUTHI)

50

OcHoBuble nosioxkenust TOJ. D1 KUcioT, menoyei u CoJiei.
Nab6.onbIT «3aBUCHUMOCTh 3JIEKTPOTPOBOJHOCTH PACTBOPOB
CHJIBHBIX AJICKTPOJIMTOB OT KOHIICHTPAIIUU HOHOBY

51

[Tpaktuyeckas pabora Ne 5 mno Teme «IIpuroroBienue
pacTBOpa caxapa M OINpENeIeHHEe MacCOBOM JIOJIM caxapa B
pacTBOpE».

52

Peakuun nonHoro oomena. JIP Nel7: «Peakmun HMOHHOTO
oOMeHa. BzammopeiicTBuE pacTBOPOB XJIOpHUIA HATpUS U
HUTpaTa cepedpa.», «OnpeneneHrne KOHIEHTPAIUU COIH T10
AJIIEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPA»




53

VYcnoBust mpoTekaHus peaknuii HoHHoro oomeHa. JIP Nel8:
ITonyuenue HEPACTBOPUMOI'0 TUIpOKCUIa 51
B3aMMOJICHCTBHE €ro C KUCIOTaMHU.

54

Kucnorsl, ux kmaccudukanus. @Pu3HMUECKUE CBOWCTBA
KUCIOT. XUMHUYecKue cBoucTBa Kucior. [lomydyenue wu
npumenenue kuciot. JIP Ne19,20,21,22: «B3aumopeiicteue
KHCIIOT € OCHOBaHHMSIMHM, C OKCHIAMH METallJIOB, C
METAJUIaMH, C COJIIMU.», «B3aumoneicTBue TUIAPOKCHIA
Oapusi C CEpHOM KUCITIOTOWY

55

OcHoBanwmsi, ux kiaccudukamus. Dduzmdeckne CBONCTBA
ocHOBaHMl. XHWMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBaHUU. Peakiusa
HeWrpanu3auuu. [lonydyenue — ocHoBanui. IlpumMeHeHue
ocHoBauwuii. JIP Ne23,24,25,26: B3aumoaencTBre 1mejiouei ¢
KHCIIOTAMH, C OKCHJAaMU HEMETaliIOB, C  COJISIMU.
ITonydyenue u CBOWMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHU M

56

Oxkcumpl, ux knaccuduxamums. DuU3MYECKUE CBOICTBA
OKCHUJIOB. XHMMHMUYECKHE CBOMCTBa OKCcHAOB. llomyuenue u
npumMeHeHue okcumoB. lopenme. JIP  Ne27,28,29.30:
BzanmogeiicTBe OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCJIOTaMHU, C
BojmoW. BsammopeiicTBME  KHCJIOTHBIX  OKCHIOB  CO
IIeJIoyaMH, ¢ BOJOM.

57

Comu, nx xnaccudukamus. dusudyeckre CBONWCTBA COJICH.
Xumuueckue cBoucrtsa coneu. [lonyyeHue u nmpuMeHeHue
coieii. JIP Ne31,32,33,34: BzaumogeiicTBue coJieli ¢
KHUCJIOTaMH, CO IIejlodyaMHu, C COJIIMHM. B3amMonencTBue
pacTBOPOB COJIEH C METAJUIAMM.

58

[Tpaktnyeckas pabora Ne 6 mo teme «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHWYECKUX  COCIUHEHHUH. CBoiicTBa  KHCIIOT,
OCHOBaHUMH, cOIei».

59

I'eneTnueckuii psaL METAILIOB

60

I'eHeTMYECKUH Psii HEMETAILIOB.

61

I'enernueckas CBA3b MEXAy KilaccaMd HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUH.

62

IIpaxTrueckas pabora Ne 7
Pemenne  skcnmepuMEHTaNIbHBIX — 3a7ad 1O TeMe
«l'eHeTnueckass CBSI3p  MEXAY OCHOBHBIMHM  KJIACCaMM
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUN.

63

Pemrenue 3agaq 1o TEMC «SJIeKTpOHI/ITI/I‘ICCKaH
JUCCOIINaLIH»

64

OO6oOuieHne, cucTeMaTU3alUsl M KOPPEKIMsS 3HAHWMH,
YMEHMH 1 HAaBBIKOB ydamuxcs no teme « TOJ»

65

Kontponbnas pabora Ned. mo teme «DneKTporuTHUecKas
JIICCOLIAAITUS

66

AHanmuM3  KOHTPOJIbHOM pabotel.  Knaccudukanus
XAMHYECKUX PEAKIUN M0 U3MEHEHUIO CTENEHEW OKHUCIICHUS
aTOMOB XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. OKHUCIIUTEIIHFHO-
BOCCTAaHOBHUTEIILHEIE peaKkuu. OKuCIHUTENb.
BoccranoBurens. CymiHocTtb OKHUCIUTEIIHFHO-

BOCCTaAaHOBHUTCIIbHBIX peaKHHﬁ.

67

Merton anexktponHoro 6ananca. Jlab onwit «M3menenue pH
B X0/1€ OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI»

68

VYpasuenuss OBP. JlaG.ombiTr «CpaBHHTENbHAs XapakTe-




PUCTHKA BOCCTAHOBUTEJIbHON CIIOCOOHOCTH METAJIJIOBY

69 Pemienne pacyeTHpIX 3amay (Ha BBIUMCIECHHE MaccoBoH | 1
JIOJIU PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA)

70 HToroBoe noBTOpeHue 1o Kypcy Xxumuu § kjacca o temam | 1
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYECKUX BEIIECTB», «THIIbI
XUMHYECKUX PEAKIUN»

TeMaTnuyeckoe MIaHMpPOBaHue B 9 KJ1acce
Ne Ha3Banue pa3nena, rema Koa-Bo
n/n 4acoB

Beenenne. OOmas xapakTepUCTUKA XMMHYECKHX DJIEMEHTOB U XUMHUYECKUX
peakiuii. [leproauuecknii 3aKOH W IMEPHOIUYECKAs CHUCTEMa XHUMHUYCCKHX
anemenTtoB J[.M1.Menneneena - 9 yacos

1.

Nucrpykrax no Tb. Xapakrepuctuka XUMHYECKOTO
JJIEMEHTAa HAa  OCHOBAHMM  €ro  TOJIOKEHHS B
[lepuonnueckoii cucreme

. . MenneneeBa

CBolicTBa OKCHJOB, KHUCJIOT, OCHOBaHUM M COJIEH B CBETE
TCOpHUU SHCKTpOHHTquCKOfI JUucconmuanyy U OKUCJIICHUA-
BOCCTAaHOBJICHUA

AmdoTtepHble OKCHUIbI M TUApokcuanl  JlaG.pabota:
[TomryueHne THUAPOKCHIA IIMHKA W HCCIICIOBAHUE €Tr0
CBOWCTB

Ilepnonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema . M.
MengeneeBa B CBeTE€  Y4YCHMS O  CTPOCHMH
atromaJla6.pabora: MopenupoBanue [IOCTPOEHUS
ITepnonnueckoi cucrems! .M. Menneneena

XuMHYecKasi OpraHu3alus )KUBOM U HEXKUBOU MTPUPOJIBI .
Knaccugukanus XMMHUYECKUX pPEaKUUH MO pa3iuyHbIM
ocHoBaHUsM . JIa0. pabora: 3aMmeleHre xene3oM MeIu B
pactBope cynbpara wmeau (II), «CpaBHuTenbHas
XapaKTepUCTHKAa  BOCCTAHOBUTENBHOM  CIHOCOOHOCTH
METAJIJIOB)

ITonsiTHE O CKOPOCTH

XUMHUYECKON peakuuu . DakTopbl, BIMAKOIIME Ha
CKOpPOCTh ~ XMMHMUecKux  peakiuil. Jlab6.  OmnbIThL:
«M3ydyeHue BAMSHUA pa3NUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh
peakuum» .3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peakInu
OT TPUPOJBl PpEarupyroLIMX BEIIECTB Ha INpPUMEpPE
B3aUMOJICVICTBUM KHUCJIOT C METaNIaMH. 3aBUCHMOCTH
CKOPOCTHM XHUMHUYECKOW PEAKIUU OT KOHIIEHTpaIUH
pearupyromux BEIECTB HA NPHUMEpPE B3aWMOJECHCTBHUSA
LIMHKA C COJISTHOM KUCIIOTOM pa3In4yHON KOHIIEHTPALUH.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOHW pEaKIMH OT




TUIOIA/IA COTIPUKOCHOBEHHUS Pearupyroux BEeIeCTB.
.MonenrpoBaHue «KHUIISILIETO CIOS».

3aBUCHUMOCTh  CKOPOCTM XHMHUYECKOW peakluu OT
TEMIIEpaTypbl PpPEArupyroIIuX BEIIECTB Ha MpUMEpPE
B3aumojeicTBus okcuaa meau( II) ¢ pactBopom cepHoi
KHUCJIOTBI Pa3JIMYHON TeMIepaTypbl

7. [Tonsitre o kaTanuzarope. JIa6.padora:
«Pa3noxxeHue nepokcua BOAOPOIA C MOMOILIbIO OKCHA
mapranua (IV) u xaranaszpl. OOHapyxeHHE KaTaja3bl B
HEKOTOPBIX MUILEBBIX MPOAYKTAX.
WNurubupoBanue B3aUMOAEUCTBUS KUCIOT C METaJlJIaMHU
ypoTponHoM», «VI3ydyeHue peakuuu B3auMMOICHCTBUS
cynb(uTa HATPUS C MEPOKCUIOM BOAOPOIA»

8 OO6oOuierrne W cuUcTeMaTH3alMs 3HAaHUH 10 TeMe
«BBenenue»

0. Bxonnas konTposbHas paboTa

MeTtamisl - 19 yacos

10.

Ilonoxenue nsyeMeHTOB-MeTAIOB B Ilepuonnueckon
CUCTEME

. Y. MenzaeneeBa u 0COOCHHOCTH CTPOSHHS MX aTOMOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHs (PU3MUECKUX U XUMUYECKUX
CBOMCTB METaJIJIOB — IMPOCTBIX BEIICCTB, UX OKCHUAOB MU
TUIPOKCUAOB Ha IIPUMEP JIEMEHTOB BTOPOTO U TPETHETO
nepuooB.dusndeckue cBoicTBa MeTaioB. CIuIaBbl.

11.

XuMHuYeckue  cBoWcTBa  MeTauioB.  Peakuus ¢
HEMETAJUIAMH, KHCIIOTaMH, COJISIMHU.
DNEeKTPOXUMHUYECKUI psAJ HanpsbkeHud Mertamsos. JIab.
ONbITEL: B3aumonencTBue pacTBOPOB KUCIOT U COJEH ¢
MeTallJIaMH

12.

Mertamisl B npupoze. OOmme crnocoObl WX MOTyYEHUS
Jla6. pabota: O3HaKOMIIEHUE C pyJIaMU JKele3a

13.

Permennie pacueTHBIX 3a/a4 C MOHSATHEM Macco8as 00Jis
8b1X00a NPOOYKmMa

14.

ITousTue o KOppO31MHU METAJIJIOB

15.

[[lenouyHble MeTAILIBL: O0OIIIAs XapaKTEPUCTUKA.
JlaG. pabota OxpammBanue IJIJAMEHU  COJISIMU
HICJIOYHBIX METAIJIIOB

16.

COC)II/IHeHI/Iﬂ HOICJIOYHBIX METAJIJIOB

17

[IlenoyHO3eMeNbHbIE METAIbI: 0011as XapaKTepUCTHKA

18.

CoennHeHns IIEJIOYHO3EMENbHBIX MeTaioB . Jlao.
pabora:
[Tonyyenue ruapoKcHIa KaTblus U UCCIEIOBAHUE €TO




CBOMCTB.

19.

AJIIOMUHUN — TEpexXOoAHbI 31eMeHT. Dusznueckue u
XHMHYECKHE CBoWcTBAa amomMuHus. [lonydyenue wu
MIPUMEHEHUE ATTFOMUHMSL.

20.

AMdoTepHOCTh OKCcHIAa U TUAPOKCUAA amtoMuHus. Jlab.
pabora:

[Tonyuenue

TUAPOKCH/IA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAaHUE

€ro CBOMCTB.

21.

Kenezo. dusuueckue U XUMHUUYECKUE CBOMCTBA JKeje3a.
Haxoxnenne B mpupone. JIP «OkucieHne xeine3a BO
BJIQYKHOM BO3/IyXE»

22.

CoenuHenus  keme3a  +2,+3, HUX  CBOMCTBA, HX
Ka4eCTBEHHOE ompenenenne. ['enerndeckue psiasl  Fe'”
u Fe*. JIa6. paGora:

BzaumopeiictBue  kene3a € COJSHOW — KHUCIOTOM.
[Tonyuenue rugpoxcugos xenesza (1) u (III) u uzyyenue
X CBOMCTB.

23

[TpakTuueckast paborta Nel
Ocy1iecTBiIeHUE [IEMOYKH XUMUUECKHUX MPEBPAIICHUI

24.

[TpakTuyeckas padora No2
ITonyuenue u CBOWCTBA COEAMHEHUN METAIIJIOB

25

[TpakTrueckas padorta Ne3

Pemienue sxkcneprMeHTaIbHbBIX

3aJad Ha PACHO3HABaHWE M TIIOJNyYCHUE COCTUHEHUM
METaJIOB

26

O0001eHne 3HaHU 110 TeMe «MeTauIb»

27

Pemienue PaCYCTHBIX 3a1a4.

28.

KonTtponbHo-060061arommii ypok Ne2
o Teme «MeTab»

Hemeramie! - 28 yacos

29. [Tonoxxenne HemerayuioB B Ilepuonuyeckoil cucreme
XHMHYECKHUX JICMEHTOB
. WN. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS
GU3MYECKUX U XUMHYECKUX CBOHCTB HEMETaNIOB —
MPOCTBIX  BEMIECTB, WX BOJOPOIHBIX COCTUHEHHH,
BBICIIIUX OKCHUJIOB W KHUCIIOPOACOJIEpAIINX KHUCIOT Ha
pUMepe 3JIEMEHTOB BTOPOTO U TPETHETO TIEPHUOJIOB.
OO01mas xapakTepuCTHKa HEMETaIOB.

30. OO01I1e XUMHYECKHE CBOMCTBA

HEMECTAJIJIOB.




Hewmeranisl B mpupoe u ciocoObl UX MOTyYEHUS

31.

Bopopoa-xuMuyeckuii 3JIeMEHT W IPOCTOE BEIIECTBO,
duznyecKkue W XMMHUYECKHE CBOWCTBA  BOJOPOJA.
[Tonyuenue Bomopona B maboparopuu. Ilomydenue
BOJIOPOJIa B MPOMBINUICHHOCTH. [[puMeHeHne Bogopoaa.
KauecTBeHHbIE peakiMy Ha ra3oo0pa3Hble BeELIECTBA.
Jla6. pabora:

[Tonyuenue

U pacrio3HaBaHHe BOJIOPOIA

32.

Boma B mnpuponme. KpyroBopor BOabl B IIPUPOLE.
Ddusnyecke M XUMUYECKHE CBoiicTBa Boubl. Jlao.
pabora:

HccnegoBanue MOBEPXHOCTHOIO  HATSKEHUS  BOJIBI.
PactBopenue mnepmaHranara Kanus WIK MEIHOTO
Kyrnopoca B Bojie. [ unparanus 06e3B0okeHHOTr0 cylbdara
meau (II). W3roTtoBneHue THUICOBOrO  OTIEYATKA.
O3HakoMJIeHHE C KOJUIEKIUEH OBITOBBIX (DHIBTPOB.
O3HakoOMJIEHUE C COCTAaBOM MUHEPATBLHOMN BOBI

33.

['anorensl: o6mas xapakrepuctuka. dusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa.  [lemoHct.onbit  «M3ydyeHue
(GU3NYECKUX U XUMHUYECKHUX CBOMCTB XJIOpa»

34.

Coenunenus raJIOTE€HOB: XJIOPOBOAOPOS,
XJIOpOBOZIOpOAHAss KucioTa u e€ comu. Jlab. Pabora:
KavecTBeHHas peakuys Ha rajJloreHu 1-uOHBI

35.

[TpakTrueckas padora No4
Pemienne  skcrepuMEHTANBHBIX  33Jad 1O  TEMe
«IToarpyrira rajioreHoB»

36.

Kucnopoa-xumMudeckuif 31€MEHT M MPOCTOE BEILIECTBO.
O30n. CoctaB Bo3nyxa. Dusznueckne M XUMHYECKUE
cBoiicTBa kuciopoaa. IlomyueHne u NpUMEHEHUE
kucinopona. KauecTBeHHBIE peakiuy Ha ra3000pa3HbIe
BemecTBa. JIab. Pabora: IToxyuyenue

U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOaa

37.

Cepa: ¢usnueckue U XUMHUECKHe CBoiicTBa. Jlaob.
pabota: ['opeHue cepbl Ha BO3/IyXe U B KHCIOPO/IE

38

CoennHeHuUs cepbl: CEPOBOIOPO, CYIb(UIIBI.

39

Okcuasl cepor (IV) u(VI) JIP «BzaumopericTBue
M3BECTKOBOM BOJBI C YTIEKUCIBIM Ta30M»

40.

CepHas, cepHUCTass U CEPOBOAOPOJHAS KHCIOTHI U UX
conu. Jlab6. pabora:
CBoiicTBa pa30aBIeHHON CEPHOM KUCIOTHI




41

Cepnas kuciora kak okucinuresnb. [lomydenue u
IIPUMEHEHUE CEPHOU KUCIIOThI

42. [Tpaktuyeckas padora Ne5
Pemennie 9KCrepUMEHTAIBHBIX 3adad IO TemMe
«Toxrpymma Kucinopoaa»

43. A30T: (pM3HUeCKre U XUMUIECKUE CBOMCTBA.

44. Avmuak u ero coenuHeHus. Conm ammonusa. JlaO.
pabora: «M3ydyenue cBoiicTB ammuaka. OCHOBHBIE
CBOCTBa aMMHaKa»

«PacrioznaBanue coseid amMMmoHus», «OOpa3oBaHUe
COJIE aMMOHUS»

45. Oxkcuppl a3ora

46 A3zotHas kucnorta u e€ conu. JIab. padora:

CBoiicTBa pa30aBICHHOW a30THOW KHCIIOTHI . A30THas
KHCJIOTa KaK OKUCIUTENb, e€ monydenue. Jlab. pabora:
BzaunmopeiicTBie KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTHI
C MEJIbIO

47. ®ochop:  dusMueckne W XHUMHYECKHE CBOICTBA.
Coemunenus  Qochopa: okcun  dochopa (V)
optodocdopnas kuciora u e€ conu. JIab. padora:
I'openue dbocdopa Ha BO3IyXe u B
kucnopoje.Pacno3snaBanue gocharon

48. VYraoepon: ¢Qusnueckue UM XMMHUYECKHE CBOMCTBa.
Annotponusi  yriepoaa: anmas, rpaduT, KapOuH,
¢dynnepen. JIab. paboTa:

I'openue yris B kuciopoae

49. Coenunenus yriaepona: okcuabl yriaepoza (I1) u (IV).

50. VYroapHas KUCIOTa U €€ COJH.

XKectkocTh BOJBI U crocoObl e€ ycrpaHeHus. Jlal.
pabora:

[Tonmy4yeHue yronbHOM KHUCIOTHI M U3y4EHHE €€ CBOMCTB.
[Tepexon xkapboHaTOB B rujpokapOoHaThl. Pa3znoxeHnue
rupokapOoOHaTa HATpUs

51. IIpakTrueckas pabotalNe 6: Pewenne
JKCIIEPUMEHTANBHBIX 3aa4 1o TeMe «lloarpymmna azoTa u
yraepoaar

52. Kpemnuuii. Coequnenus kpemuus. Jla6. pabora:
[Tonyuyenne kpeMHEBOW KUCIIOTHI U U3YUYEHHE €€ CBOMCTB

53. Pemenne 3a1a4 Ha TeHETUYECKHUE PEBPALLECHNUS.




54. [TpakTuueckas pabora No7
[Tomyuenue, coOWpaHue © pacIO3HABAHHE Ta30B
(mosryueHre BOJOPOJA, KHCIOPOJA, YIIIEKUCIIOTo rasa,
aMMuaKa)

55. O606menue o Teme «HemeTrambny

56. KonTtponpHo-o000marommii  ypok  Ne3 1o  Teme

«Hemertamie)

[lepBoHavasIbHBIE TPEICTABICHHS 00 OPraHUYECKUX
BemecTBax - 9 yacos

57. AHanu3 KOHTPOJILHOM paboTh 3.

[lepBoHayanbHble CBEIEHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKUX
BEIIIECTB.

58. VYrieBonopoibl: METaH, 3TaH.

59. YTr1eBo10pOIbI: STUIICH.

60. VcTOYHUKH yTIIEBOIOPOIOB: IPUPOIHBIN Ta3, HEPTh, Ia3.

61. Kucnoponoconepxaiine CoOeIMHEHUS: CIIUPTHI (METaHOJI,
9TaHOJ, TJIUIIEPUH).

62. KapOonoBsie KHUCIIOTBI (ykcycHas KHCJIOTA,
AMUHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CT€apuHOBass W OJEHMHOBAS
KHCJIOTHI).

63. buonornueckn BakHBIE BEIIECTBA: JKUPHI, TJIIOKO3a,
OenKu.

64. XUMUYECKOE 3arps3HEHHE OKPYKAIIIEeH Cpelbl U ero
nocienctus. [IpobGrema 0e30MacHOTO HMCIOJIb30BAHUSA
BEIIECTB M XUMHUYECKHMX pEaKIHid B TIOBCETHEBHOM
*U3HU. TOKCHYHBIC, TOpPIOYHME ¥  B3PHIBOOIACHBIC
BellecTBa. bbITOBas XMMHUUYECKas TPAMOTHOCTh. XUMUS U
3/10pOBBE.

65. O6oOmenne 3Hanuii 10 TeMe «llepBoHavabHBIE
MPEeJICTaBICHUS 00 OpraHNYEeCKHUX BEIIECTBAX)

O060011eHre 3HaHUI TI0 XMMHH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI - 3 yaca

66. Ilepuoauueckas cucrema JA.N.Menneneesa.

3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHMS CBOMCTB JJEMEHTOB M HX
COCIMHEHUN B Iepuojax M rpynnax. 3HadeHHE
MIEPUOIUYECKOT0 3aKOHA.

Tunel XMMHUYECKHUX CBSI3€H M THUIIBI KPUCTAUIMYECKUX
peneTok. B3anmMocBs3b CTPOEHUS U CBOMCTB.
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Knaccudukanus XuMUYECKHX peakUuid MO pa3iuyHbIM
MpU3HAKAM.

[IpocThie u ciioXHBIE BelecTBa. MeTaulbl U HEMETalIbI.
I'eneTnyeckue psibl METAJUIA, HEMETAIITIA U TIEPEXOIHOTO
MeTala.

68

Okcuapl, THAPOKCHIBI, KHCIOTBI M COJIM: COCTaB,
KJIacCUpUKalUs U 00IIrNe XUMUYECKHUE CBOWCTBA B CBETE
TOJl wm mnpencraBieHUd O TMpolLEccaX OKHUCICHUS-
BOCCTaHOBJICHHS.




